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  ا	درس ���وى

 �	�و�� ا��داد


�����ت �� ا
�	�و��ا IR و�������� 

����
 ا
��ط����ت ا

���، �وى ا
�دد �
� ا���

�دد 10ا
�وى ذات ا�س ا �����
 �%ري ، ا
"���� ا
 IR وا
�����ت �� ا
	ذور ا
�ر���

�������
  ا

 ا	���ظرة ا	�درات

��ب ا
�ددي�
  ـ ا
��"ن �ن �����ت ا

 ـ ا
����ز ��ن �	�و��ت ا��داد

 ��ر�� 
* ـ ا
����ز ��ن �دد و����

�%ر و����ل ��ض ا
�����ر ا
	�ر�� ـ �وظ�ف ا
��ط����ت �� ����
ا
���� �� �ل ���
��/ل ���و�� �وظ�ف ا� 

 �ر�و�� �و����ت
��� �ول �	�و��ت ا��داد وإد��ل ا
ر� ��دف ھذه ا
�3رة إ
0 �وظ�ف ����ف�"�

�	�و��ت. "�� ��دفا
���رف ا�� ����
 وز ا

�7�وي

����م ا�� ����"�
0 ��ظ�م و���7ت و��و�� ا
���رف وا
�درات ا
 .ا�9دادي إ

 .=	ذري و���ر�ن، ��دم ا
	ذر ا
�ر�> 
�دد ���� ط���� ا
ذي 
�س �ر��� "��;، "��7ل 
�دد ا�ط;�� �ن أ�%ط�  

���� أ�د أو	* ھذا ا
ر��<��ت �� ���
	� ا����ر أ�%ط� ��رز دور  ���
 .ا=�����ل و<���ت �����ة �ن ا
وا�> ا
���ش، و��7ل ا

�������ب 	ذر �ر�>، �	���> 	�ر��، ��م ���@� �زو�د ا
����ذ ��
���و��ت ا��) �����
��� ا��

� اB�� ������
) ...��ر�� ا

I. ت ا���اد����
� 

� أ��ادا ����� �� ��� ا���اد ا������ 
�د �
	 ا��� ���  :���ط 

  : ����� ,11, - 5, 2ط
11

4
 ,12-17, 2  ,16   ,      2 ,5.

� ������ � � �و  ℕا���اد ا�'���� ا�&����� �%"ن �#�"�� !��
:)�%! { }0;1;2;= ⋅⋅⋅⋅ℕ

ا���اد ا�'���� ا�,+��� أي ا���اد ا�'���� ا�&����� و  �
��.��-� � �%"ن �#������ � � ���! ��"ℤ  

} و !%�(: }3; 2;0;1;2;3;= ⋅⋅⋅⋅ − − ⋅⋅⋅ ⋅ℤ

� ������ � � �Dا���اد ا��0�/� �%"ن �#�"�� !��

ا���اد ا�#3ر/� أي ا���اد ا��� �%�( �
1 ا��%0 �
a

b
  :4�


a ∈ℤوb
∗∈ℕ������ � � �  .ℚ, �%"ن �#�"�� !��

ا���اد ا�#3ر/� و ا�-36ر/� �%"ن �#�"�� ا���اد ا��.�.�� و  �
������ � � ���!ℝ. 

���ز::   أ�����;ا�
���ل ا ; ;⊄ ⊂ ∉ ∈

−�ℤ )�%!7,'� ��  ھ" - 7ا���د  ∈ℤ ":أ�ا�1 - 7!. ���,/ℤ  "

 ��
−7و !%�( ℕ: /,��� ا��97- 1  ∉ℕ و �,/��
2

3
∈ℚ

2 ∈ℝ�%�2 ∉ℚ ������ �/ا/#�د ��د �%�/ : ;!�a وb 

4���2
a

b
 <�� �,��م. bو=

 �Aℕ ��د ���@ ط���� ھ" ��د ���@ !+��, !."ل ان ا��#�"��

��B �6"�ℤ )�%! و⊂ℕ ℤ.  

�A C��D ��د �0�ي ھ" ��د ���@ !+��, !."ل ان ا��#�"��

��B D+��ℤ )�%! وD ⊄ ℤ. 

. ℤ: �,��� ا�D 1� ��ھ,�ك �,�� ن�

�� �',� �A :	�3AD �� �',� "ھℚ:D ⊂ℚ

�� �',� �A وℚ �� �',� "ھℝ:⊂ℚ ℝ �,/�� .
⊃Dاذن: ⊂ ⊂ ⊂ℕ ℤ ℚ ℝ  

 !�;������Hل ا���"ز: :1"� ; ;⊄ ⊂ ∉  ا�K ا�J�ا<�ت ا������ : ∋

ℤ-7…       و
2

......
3

ℚ   2و.....ℚ    2و.....ℝ

ℚ.....و       ℝ        و.....ℕ ℚ 

2
......

3

+− ℝ     و
2

......
3

ℕ  و
6

.....
2
ℕ    و

100
.....

5
ℕ      و.....ℚ ℤ           و.....ℤ ℚ   

......π ℤ           و
7

...... *
3

−− ℚ     2و.....ℚ    و

16.....ℕ     و.....ℚ ℕ        و*
0.....ℝ 

II.  ����
��و'�&	�"%� ℝا���$	�ت #� ا
1.  ����
�� ℝا���$	�ت #� ا

�# )�
�  ℝا
aوb وc ��.�.
 أ��اد 

1( a b b a+ = +  

2( ( ) ( )a b c a b c a b c+ + = + + = + +

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

�ك 

�ع ���   أد.��-
�ى ا

 1: ا�7-�ب ا���دي 34�1�ة ر0/
 ا����ذ:
 ����
������
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  3( 0 0a a a+ = + =  

4( ( ) ( ) 0a a a a− + = + − =  

8�ب #�� أ��اد 
.�.�� cو bوℝ  :aا

1. a b b a ab ba× = × = =  

2. ( ) ( ) ( )a bc ab c ac b abc= = =  

3. 
1 1

0; 1
a

a a a
a a a

≠ × = × = =  

أ��اد 
.�.��  dوcو bوa :ا���$	�ت �$: ا�9-�ر
4���0bd ≠  

1( 
a c a c

b b b

+
+ =  

2( 
a c ad bc

b d bd

+
+ =  

3( 
a c ad bc

b d bd

−
− =  

4( 
a c ac

b d bd
× =  

5( 

a

a d adb
c b c bc

d

= × =  

6( ; 0
a c ac

a bc
b b b

c

= × = ≠  

7( a−���.� 1�+/a           

8( ( )a b a b− = + −  

9( ( )a b a b− − = − +  

10( 
1

a

"ب ا���د.� 1�+/a 4�
0a ≠   

ا���د
a

b
 4�
a ∈ℝ وb

∗∈ℝ   رج ا���د�N 1�+/a 1
�b  .

1a
a

b b
= ×  

11( 
a

c
b

=O9�%/a bc=  

12( 
a c

b d
=O9�%/ad bc=  

13( 1
a

b
=O9�%/a b=  

14( 0
a

b
=O9�%/0a = 

  

: P+� و  )+
 أ��$� :   أ
5 5 7

9 3 3
A = − + )و    + )3 11 7 5 8 10B = − − + − + و      −

3 4 11 3 7C a b c a b c= − + + − −  

و  

5
1

3
2

3
7

D

−
=

−

و     
3 5 7

4 3 6
E = + −   

4 14 25 3

7 6 8 15
F = × − ×      

1 2 3
1 1

2 3 2
G

  
= − + −  
  

                      
2

4
1

3
H

 
= − 
 

  

  

  ا�;�.� :
5 5 7 5 10 5 30 25

9 3 3 9 3 9 9
A

− +
=− + + =− + = =  

( )3 11 7 5 8 10 33 7 5 8 10B =− − + − + − = + − + − 

33 7 8 5 10 48 15 33B = + + − − = − =  

3 4 11 3 7 14 7 6C a b c a b c a b c= − + + − − = − −  
5 2

1
2 7 73 3

2 6 3 6 9
3

7 7

D

−
= = = − × = −

− −

  

3 5 7 9 20 14 9 20 14 15 5

4 3 6 12 12 12 12 12 4
E

+ −
= + − = + − = = =  

4 14 25 3 4 7 5 3 4 5 32 15 17

7 6 8 15 7 3 8 3 3 8 24 24
F

−
= × − × = × − × = − = =  

1 2 3 1 2 3 3 1 5 3 1 10 9
1 1

2 3 2 2 3 3 2 2 3 2 2 6
G

−        
= − + − = + − = − =        
        

  

1 1 1

2 6 12
G = × =  

2 2 2
4 3 4 1 1

1
3 3 3 9

H
− −     

= − = = =     
     

  

: P+� و  )+
�! 2:   أ�" 
3 5 7

4 3 6
A = + )و    − )3 12 5 14 10B = − − + و      −

3 5 5 2 4 3 2C a b c a b c a c= − + − − − − −  

و  
1

5
3
3

2
2

D

+
=

−

و    
2 7 1

2
3 6 4

E
−

= + − −     
4 12 16 6

3 15 3 8
F = × − ×     

1 2 1
1 1

3 5 2
G

  
= − + −  
  

      
2

5
1

2
H

 
= − 
 

    
2

2 5

3 2
M

 
= − 
 

  

( ) ( ) ( ) ( )N a c a b c a b c= − − − − − + −      
  ا�;�.� :  

3 5 7 9 20 14 9 20 14 15 5

4 3 6 12 12 12 12 12 4
A

+ −
= + − = + − = = =  

( )3 12 5 14 10B = − − + −  

36 5 14 10 41 4 37B =− − + − =− + =−  

3 5 5 2 4 3 2 9C a b c a b c a c b= − + − − − − − = −  
1 16

5
16 2 323 3

3 1 3 1 3
2

2 2

D

+
= = = × =

−

 

2 7 1 8 14 3 24 8 14 3 24 21 7
2

3 6 4 12 12 12 12 12 12 4
E

− − − + − − −
= + − − = + − − = = =−  

4 12 16 6 4 4 16 16 60 44
4 4

3 15 3 8 3 5 15 15 15
F

− −
= × − × = × − = − = =  
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  1 2 1 3 1 4 10 5 2 4 10 5 2 9 2 3 3 3
1 1

3 5 2 3 3 10 10 10 3 10 3 10 3 5 2 5
G

+ − ×         
= − + − = − + − = = = × =         

×         
  

1 1 1

2 6 12
G = × =  

2 2 2
5 2 5 3 9

1
2 2 2 4

H
− −     

= − = = =     
     

  

( )
22 2

2

114 15 11 121

6 6 6 36

−− −   
= = = =   
   

2
2 5

3 2
M

 
= − 
 

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )N a c a b c a b c a c a b c a b c= − − − − − + − = − − + − − + −      
  

N a c a b c a b c a c= − − + − + − + = −  

 !��"3 :    )+
   B     4���= 5 c;  6–=  b;   2–=  aو   Aأ

 A = 2a – b(a + b) + c² – 3ab + b²    

1 1a a
B

b a b c
= − + −  

III. :<	��
�� و ا�=�
��.@�ت ھ���_ا�   

  )'�&	�ت:1

�%�a وb ��ℝ �:�,/�( )
2 2 2

2a b a ab b+ = + +       

1( ( )
2 2 2

2a b a ab b− = − +  

2( ( )( )2 2
a b a b a b− = − +  

3( ( )( )3 3 2 2a b a b a ab b− = − + +  

4( ( )( )3 3 2 2a b a b a ab b+ = + − −  

aوbوk ��.�.
  أ��اد 

� ( )k a b ka kb+ = +  

� ( )k a b ka kb− = −  

� ( ) ( )a b c d ac ad bc bd+ − = − + −  

  

  �$�7ظ�:

�0,!( ) ( )
2

a b a b+ )و + )( )
2

a b a b− −  1
و !�'� �

  ا���&��.��� ا� ����� ا��������:

� ( )
3 3 2 2 3

3 3a b a a b ab b− = − + −  

� ( )
3 3 2 2 3

3 3a b a a b ab b+ = + + +  

   ���ط:
���,� ��Hا��� ��Qا �#��  

:)+
أ

( ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007A = − ×  

� ��

P.9 T �9 رRS و�U� �V-أن ا���اد ا�� W
-!  

:XY! ا��+�ب P�+���200520052006x =  

200520052005إذن: 1x= 200520052007و− 1x= +.  

)و �,;: )( )2
1 1A x x x= − − +  

( )2 2
1x x= − −      

          
2 2

1x x= − +    

    1=    

 إذن:

( ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007 1A= − × =  

2��=�  )ا

x أ!0�: أ��$�: ∈ℝ  

( )
2

2 1x + ,( )
2

2 3− ,( )
2

3 1x − , ( )2 3 4x x− −  ,

( )( )3 2 3x x− + ,( )( )3 3 2 3 3 2− +  ,2 3 2 3

3 5 3 5
x x

  
− +  

  
 ,

( )
3

1x −  ,( )
3

2 1x +  ,( )
3

2 1x )و   − )
3

3 2x −  

  ا�;�.� :

( ) ( )
2 2 2 2

2 1 2 2 2 1 1 4 4 1x x x x x+ = + × × + = + +  

( ) ( )
2 2

2
2 3 2 2 2 3 3 2 6 2 9 11 6 2− = − × × + = − + = −  

( ) ( )
2 2 2 2

3 1 3 2 3 1 1 9 6 1x x x x x− = − × × + = − +  

( ) 2
2 3 4 6 8x x x x− − = − +  

( )( ) 2 2
3 2 3 3 9 2 6 3 7 6x x x x x x x− + = + − − = + −  

( )( ) ( )
2

2
3 3 2 3 3 2 3 3 2 27 4 23− + = − = − =  

2 2

22 3 2 3 2 3 4 9

3 5 3 5 3 5 9 25
x x x x

      
− + = − = −      

      
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

1 3 1 3 1 1 3 3 1x x x x x x x− = − × + × × − = − + −
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

2 1 2 3 2 1 3 2 1 1 8 12 6 1x x x x x x x+ = + × + × × + = + + +  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

2 1 2 3 2 1 3 2 1 1 8 12 6 1x x x x x x x− = − × + × × − = − + −  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

3 2 3 3 3 2 3 3 2 2 27 54 36 8x x x x x x x− = − × + × × − = − + −  

 !�x أ!0�4: :"� ∈ℝ  

( )
2

3 1x + ,( )
2

3 2− ,( )
2

5 2x −  ,( )3 4 2x x− −  ,

( ) ( )5 2 2 1x x− + ,( ) ( )2 5 3 2 5 3− +  ,1 2 1 2

2 3 2 3
x x

  
− +  

  
 ,

( )
3

2x −  ,( )
3

3 1x +  ,( )
3

3 1x )و   − )
3

2 5x −  

)ا�;�.� : ) ( )
2 2 2 2

3 1 3 2 3 1 1 9 6 1x x x x x+ = + × × + = + +  

( ) ( )
2 2

2
3 2 3 2 3 2 2 3 4 3 4 7 4 3− = − × × + = − + = −  

( ) ( )
2 2 2 2

3 1 3 2 3 1 1 9 6 1x x x x x− = − × × + = − +  

( ) 2
3 4 2 12 6x x x x− − = − +  

( ) ( ) 2 2
5 2 2 1 10 5 4 2 10 2x x x x x x x− + = + − − = + −  

( ) ( ) ( )
2

2
2 5 3 2 5 3 2 5 3 20 9 11− + = − = − =  

2 2

21 2 1 2 1 2 1 4

2 3 2 3 2 3 4 9
x x x x

      
− + = − = −      

      
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

2 3 2 3 2 2 6 12 8x x x x x x x− = − × + × × − = − + −
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

3 1 3 3 3 1 3 3 1 1 27 27 9 1x x x x x x x+ = + × + × × + = + + +

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

3 1 3 3 3 1 3 3 1 1 27 27 9 1x x x x x x x− = − × + × × − = − + −

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3 3 2

2 5 2 3 2 5 3 2 5 5 8 60 150 125x x x x x x x− = − × + × × − = − + −  

3<	��
�  )ا

���2 ا������� ا������:   :أ��$� 
3 3A x x= 9و     − 3B x= −  

2  و
4 9C x= )و   − )

2
1 1 3D x= − 3و    − 2E x x= −    

2
16 8 1F x x= − +2

16 25G x= 2و    −
4 4 1H x x= + +  
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:أ;�.�  
     

  

  

  

( )2
3 3 3 1A x x x x= − = −

  
( )9 3 3 3 1B x x= − = −

  
( ) ( )( )

22 2
4 9 2 3 2 3 2 3C x x x x= − = − = − +  

( ) ( ) ( )( ) ( )( )
2 22

1 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 3D x x x x= − − = − − = − − + −  

( ) ( ) ( )1 1 3 1 1 3 3 2 3D x x x x= − + + − = −  

 
( )3 2 2

1E x x x x= − = −  

( ) ( )
2 22 2

16 8 1 4 2 4 1 1 4 1F x x x x x= − + = − × × + = −  

( ) ( ) ( ) ( )
2 22

16 25 4 5 4 5 4 5G x x x x= − = − = − +  

( ) ( )
2 22 2

4 4 1 2 2 2 1 1 2 1H x x x x x= + + = + × × + = +  

 !����3 ا������� ا������:   5"�
6 2A x x= و     −

12 4B x= 2و    −
25 16C x= )و   − )

2
4 2D x= − و      −

4 2
2E x x= −  2

9 6 1F x x= − +
  

2
1 4G x= و    −

2
25 20 4H x x= + +  

  
أ;�.�:
   ( )3 2

6 2 2 3 1A x x x x= − = −
  

( )12 4 4 3 1B x x= − = −
  

( ) ( )( )
22 2

25 16 5 4 5 4 5 4C x x x x= − = − = − +  

( ) ( ) ( )( ) ( )( )
2 22

4 2 2 2 2 2 2 2D x x x x= − − = − − = − − + −  

( ) ( ) ( )2 2 2 2 4D x x x x= − + + − = −  

 
( )4 2 2 2

2 2E x x x x= − = −  

( ) ( )
2 22 2

9 6 1 3 2 3 1 1 3 1F x x x x x= − + = − × × + = −  

( ) ( ) ( ) ( )
2 22

1 4 1 2 1 2 1 2G x x x x= − = − = − +  

( ) ( )
2 22 2

25 20 4 5 2 5 2 2 5 2H x x x x x= + + = + × × + = + 

IV. د ا���10�@�ى و �0ى ا :�	�$��9
�.� ا�  و ا
1(:C!��"  

�%��a م و��,� ��> ��.�.
�n�دا  ∈ℕ.  

� 1 0
; 1a a a= =  

� n

��ةا��]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]�د

a a a a a= × × ×⋅⋅⋅⋅ ⋅×�������  

� 
1n

n
a

a

− =  

 �%�aوb ��∗ℝ �%� وm  وn��ℕ :�,/��  

� ( )
nn n

a b ab× =  

� n m n m
a a a

+× =  

� ( ) ( )
m n

n nm ma a a= =  

� 

nn

n

a a

b b

 
=  
 

  

� 
1

n
n m

m m n

a
a

a a

−

−
= =  


�4 :أ��$�    P+و� )+
aأ
∗∈ℝ :  

4
2

3

 
 
 

  ,
4

1

3

 
− 
 

 ,( )
5

3− ,( )
5

3a ,
5 3 1 2

a a a a
−× × ×  

6 3
a a

−×  ,( )
2

3a ,

6

2

a 
 
 

و        
2 5

2 3

9 3

3 81
A

−
= ×    

 ( ) ( ) ( )
4 32 2 5 5

5 5 5 5B
−= − × × ) و   × ) ( )

4 3
3 2 5

2 2 2C
−= × ×  

  
5 2

3 2

3 4 9

12 2
D

− −×
= ×    

( ) ( )
( )

13 2

4

2 4 8

1024 16
E

−

−

− × ×
=

× −
    


�اب :  �  ا
4 4

4

2 2 16

3 3 81

 
= = 

 
و      

4 4

4

1 1 1

3 3 81

 
− = = 
 

)و     )
5

2 32− = −  

( )( )
5

2 2 5 10
a a a

×= )و    = )5 3 1 25 3 1 2 7
a a a a a a

+ + + −−× × × = =   

( )6 36 3 3
a a a a

+ −−× = )و    = )
2 2 2 2

3 3 9a a a= × =     

6 6 6

6
2 2 64

a a a 
= = 

 
    

( )

5 2 5 2 5

32 3 2 3 2
2

9 3 3 3 3 3

3 81 3 9 3 3
A

− − −
= × = × = ×  

( )

2 5 2 5

2 5 2 6 2 5 2 6 3

3 2 6
2 2

3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 27

3 33 3
A − + + −

−−

× ×
= = = × × × = = =

××

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 3 4 32 2 5 5 2 2 5 5

5 5 5 5 5 5 5 5B
− −= − × × × = × × ×  

2 2 4 5 3 5 2 8 15 5 0
5 5 5 5 5 5 1B

× − × + − += × × × = = =  

( ) ( )
4 3

3 2 5 3 8 15 3 8 15 4

4

1 1
2 2 2 2 2 2 2 2

2 16
C

− − + − −= × × = × × = = = =  

( )

( )
( )

( )

2
45 2 5 25 2 2

3 33 2 2 6 22

3 2 3 2 33 4 9 3

12 2 2 3 2 23 2
D

− −− −− − × × ××
= × = × =

× ××
  

( )

( )
( )

45 2
35 4 2 6 2 5 3 2 4 6 2

3 6 2

3 2 3
3 2 3 3 2 2 3 2

3 2 2
D

−−
−− − − − − − + − − −× ×

= = × × × × × = ×
× ×

  

6 12
3 2D − −= ×  

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

( )

1 23 2 3 2 313 2 3

4 4 4
3 10 3

2 4 8 2 2 22 4 2

1024 16 1024 2 2 2
E

− −
× −

− − −

− × × − × ×− × ×
= = =

× − × − × −

  

3 4 3 10 12 4
2 2 16

− + − += − = − = −( ) ( )
2 3 43 2 3 10

2 2 2 2 2E
− ×−= − × × × × −  

 !��"6 : 4�
   P+و� )+
aأ
∗∈ℝ :  

3
3

5

 
− 
 

  ,
4

3

2

 
− 
 

 ,( )
3

5− ,( )( )
3

2
a

− ,7 3 5 8
a a a a

− −× × ×  

7 9
a a

−×  ,( )
3

5a ,
5

3

a 
 
 

و        
5

3 3

4 2

2 16
A

−
= ×    

 ( ) ( ) ( )
4 32 2 5 4

3 3 3 3B
−= − × × )و    × ) ( )

2 3
7 5 5

2 2 2C
−= × ×  

  
2

2 4

5 3 81

15 5
D

−

−

×
= ×    

( )
( )

3
2 2

6

3 9 8

27 81 3
E

− × ×
=

× × −
    

  

  

��
�ھ� 3
�.�  	>ا
 <9D :$� ع��
�

 ;4اء

��=�ا
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�اب :�  ا

3 3

3

3 3 27

5 5 125

 
− = − = − 
 

و      
4 4

4

3 3 81

2 2 16

 
− = = 
 

    

  ( )
3 3

5 5 125− = − = −  

( )( )
3

2 2 3 6
a a a

− − × −= )و    = )7 3 5 87 3 5 8 1
a a a a a a a

− + + −− −× × × = = =   

( )7 97 9 2

2

1
a a a a

a

+ −− −× = = =    

( )
3 3 3 3

5 5 125a a a= × =     

5 5 5

5
3 3 243

a a a 
= = 

 
    

5 2 5

2 5 3 12 2 5 3 12 2

3 3 3 12 2

4 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2

2 16 2 2 2 4
A

− + + − −

− −

×
= × = = × × × = = = =

×
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 3 4 32 2 5 4 2 2 5 4

3 3 3 3 3 3 3 3B
− −= − × × × = × × ×  

2 2 4 5 3 4 2 8 15 4 1 1
3 3 3 3 3 3

3
B × − × + − + −= × × × = = =  

( ) ( )
2 3

7 5 5 7 10 15 7 10 15 2
2 2 2 2 2 2 2 2 4C

− − + −= × × = × × = = =  

( )

( )

41 22

1 2 4 2 2 4 3

22 4 4

5 3 35 3 81
5 3 3 3 5 5 5 125

15 5 3 5 5
D

−−
− − −

− −

× ××
= × = = × × × × × = =

× ×

( )
( )

3
2 2 2 12 3

2 12 3 3 4 6 0

6 3 4 6

3 9 8 3 3 2
3 3 2 3 3 3 3 1

3 3 327 81 3
E

− −
− − − −

× × × ×
= = = × × × × × = =

× ×× × −

  

�� '�&�:�0ى ا���د �F10:  
1

10 0و       =10
10 1=  

2
10 0,01

− =  
1

10 0,1
− =  

10 1000 0;
n

n

n= ⋅⋅⋅ ⋅ ∈ℕ�����     : �$أ��  

1( : )+
3أ
10

−
  ,

2
11

−
    


S �%] 1"ة:  )2� )�A0,002و 0,0001و    100000أ   

 !��"7: : P+و� )+
) أ )
4

6 2

4 6 13

10 10

10 10 10
A

−

−

×
=

× ×
 و 

8 9 7 4

2 3 5

10 10 10 10

10 10 10
B

− −

−

× × ×
=

× ×
  


�اب :� ا

( )
4

6 2

24 2 4 6 13 1

4 6 13

10 10 1
10 10 10 10 10 10 0.1

10 10 10 10
A

−

− − − −
×

= = × × × × = = =
× ×

 

 
8 9 7 4

8 9 7 4 2 3 5

2 3 5

10 10 10 10
10 10 10 10 10 10 10

10 10 10
B

− −
− − − −

−

× × ×
= = × × × × × ×

× ×
  

8 9 7 4 2 3 5 2

2

1 1
1 0 1 0 0 .0 1

1 0 1 0 0
B − + + − + − − −= = = = = 

2(:�	�$��9
�.� ا�  ا

�10"6( /%�( �
1 ا��Ax �%0 ��د �0�ي
p

x a= × 4�
p 

�1�د �0�ي ���a 4و ℤ/,��� ا�1 10a≤ ≺.  

.���
  ھ3ه ا�%���� �+�1 ا�%���� ا��

�� �9ن ����A; ا��
���  �Axن إذا �$�7ظ�:��H دا��
10ھ�

p
x a= − ×  


R,  149597870ا��+��9 ��� ا�رض و ا�C�0 ھ�:  ���ل:A  

  

)�%�8
1,4959787 10× .R
A  

 !��"8: `&N أ6( �'��@ أو  


��د :  •� ���

R  149597870ا�%���� ا��A  

8ھ�  
1,4959787 10× .R
A  

• 4
3, 25 10×   ���
� ����A ھ�  

• 
3

15 10× ���
� ����A ھ�  


��د :  •� ���
7ھ�  −17000000ا�%���� ا��
1.7 10− ×  


�اب:�ا
 

10ا�%���� ا��
��� �%"ن  �
1 ا��%0
p

x a= أو  ×
10

p
x a=− × 

4�
p 1ا� ���,/ℤ وa 4��� ي��1�د �0 10a≤   . و�,; >

• 8
1,4959787 10× @���     ���
� ����A ھ�  

• 4
3, 25 10×                        @���               ���
� ����A ھ�  

•  
3

15 10×  `&N                  ���
� ����A ھ�  
• 7

1.7 10− ×     @���                ���
� ����A ھ�  

 !�
�د ا�%���� ا��
��� ��K�اد ا������ : 9"� 
 100 368 و    0,001  و  0,01و  0 000 45 و    000 300

    0.0002و  000 000 25 و0 000


�اب:�5 ا
300000 3 10= × 5و  

450000 4.5 10= ×  

2و
0.01 10

3و  =−
0.001 10

9و   =−
3681000000 3.681 10= ×  

7
25000000 2.5 10= 4و  ×

0.0002 2 10
−= ×  

V. :��.���
4ور ا�   ا

:C!��"�%��x X��� 36ر ��+! .��6"� ��.�.
, ا���د �x�دا 
  .yا��.�.� ا��"6(

4���2y x=)�%! و .x y=.  

x y=O9�%/2x y= 0وy ≥.  

9:أ��$� 81و  =3 9=    

:�	&�' �%�aوb ��+ℝ :�,/��  

( ) ;
n

n
a a n

∗= ∈ℕ          و( )
2

2a a a= و       =

; 0
a a

b
bb

= ≻  

1 1
; 0a

a a
= aو       ≺ b ab× =  

�A0xن إذا 0yو ≤ x:      �9ن ≤ y=O9�%/x y=.  

0x �A0xن إذاو P.9  أذا= =.  

  و أ
+( �+P  :أ��$� 

16A =
     

8B =
      

9

2
C =

       

28

14
D =

     

3 20 4 45 2 80 180E = + − −     

3و  5 3 5

3 5 3 5
F

+ −
= −

− +
   ( ) ( )

2 2

5 2 5 2G = + − −
     

( ) ( )
2

2 3 2 3H  = − +
 

  

( ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007M = − ×
  

                               ��Hا��� ��Qا �#�� ���,�  


�اب:ا� 16 4A = = 8و       2 4 2 4 2 2B = = × = × =  
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( )
2

9 9 3 3 2 3 2 3 2

2 22 2 2 2 2

C = = = = = =
×     

    

28 28
2

1414
D = = =

      

3 20 4 45 2 80 180 3 4 5 4 9 5 2 16 5 36 5E = + − − = × + × − × − ×
     ( )3 2 5 4 3 5 2 4 5 6 5 6 5 12 5 8 5 6 5 6 12 8 6 5E= × + × − × − = + − − = + − −

4 5E =
  ( ) ( ) ( )( )

( )( )
3 5 3 5 3 5 3 53 5 3 5

3 5 3 5 3 5 3 5
F

+ + − − −+ −
= − =

− + + −

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2

3 2 3 5 5 3 2 3 5 53 5 3 5

3 5 3 5

F

+ + − − ++ − −
= =

− −

 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

3 2 15 5 3 2 15 5 3 2 15 5 3 2 15 5 4 15
2 15

23 5 3 5

F
+ + − − + + + − + −

= = = =−
−− −

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2

5 2 5 2 5 2 5 2 2 5 2 5 2 2G= + − − = + + − − +  

( )5 2 10 2 5 2 10 2 5 2 10 2 5 2 10 2 4 10G = + + − − + = + + − + − =  

( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
22 2 2 2 2

2 3 2 3 2 3 2 3 1 1H  = − + = − = − = − =
 


+�ب:( ) ( )
2

200520052006 200520052005 200520052007M = − × 

 P�+�
P.9 T �9 رRS و
�ا� �   ���U� �V-أن ا���اد ا�� W
-!
 ا��+�ب 

Y!:X200520052006x =  

200520052005إذن: 1x= 200520052007و− 1x= + 

)و �,;:    )( )2
1 1M x x x= − − +  

2 2
1 1x x= − + =  ( )2 2

1x x= − − M                                                                 

 !��"10:)+
  �+P  و أ

121A =
       

50B =
         

16

3
C =

          

60

15
D =

     

6 8 32 2 98E = + −     

5و  7 5 2

2 7 2 7
F = +

− +
   ( ) ( )

2 2

7 2 7 2G = + − −
     

( )( )
2

2 7 2 7H  = − +
 

  

( ) ( )
2 2

3 11 3 11G = + − −
     

( ) ( )
2015 2015

4 3 7 4 3 7M = − × +
  

( ) ( )75 98 5 3 7 2N = − × +
  

( )
3

5 2P x= +   
 

( )
3

3 1Q = +
      

( ) ( )
2

2015200052004 2015200052002 2015200052006G = − ×
   


�اب:      �ا
    121 11A = 50و      = 2 25 2 25 5 2B = = × = × =  

 

( )
2

16 16 4 4 2 4 2 4 2
2 2

3 23 2 2 2 2

C = = = = = = =
×     

    

60 60
4 2

1515
D = = = =

      

   

  

  

6 8 32 2 98 6 4 2 16 2 2 49 2E = + − = × + × − ×
     

12 2 4 2 14 2E = + − 

2 2E =
  

  

( )( ) ( )
( ) ( )

5 7 2 7 5 2 2 75 7 5 2

2 7 2 7 2 7 2 7
F

+ + − −
= + =

− + + −   

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

5 7 2 5 7 7 5 2 2 5 2 7 35 10 45
9

52 7 2 7

F
+ + − +

= = = = −
−− −

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2

3 11 3 11 3 2 3 11 11 3 2 3 11 11G= + − − = + + − − +

( )3 2 33 11 3 2 33 11 3 2 33 11 3 2 33 11 4 33G = + + − − + = + + − + − =  

( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

2 7 2 7 2 7H   = − + = −
    

[ ] ( )
2 2

2 7 5 25H = − = − =  

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
20152015 2 2 2015 2015

4 3 7 4 3 7 4 3 7 48 49 1 1M = − + = − = − = − =−

( ) ( ) ( ) ( )75 98 5 3 7 2 25 3 49 2 5 3 7 2N = − × + = × − × × +

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

5 3 7 2 5 3 7 2 5 3 7 2N = − × + = −  

75 98 75 98 23N = − = − =−

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 2 2 3

5 2 5 3 5 2 3 5 2 2P x x x x= + = + × + × × +
  

3 2
125 150 60 8P x x x= + + +

  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

3 3 2 2 3
3 1 3 3 3 1 3 3 1 1Q = + = + × + × × +

  
3 3 9 3 3 1 6 3 10Q = + + × + = +  

( ) ( )
2

2015200052004 2015200052002 2015200052006G= − ×  


P.9 T �9 رRS و
�ا� � �U� �V-أن ا���اد ا�� W
-!  

  :XY! ا��+�ب P�+���2015200052004x =  

2إذن: 2015200052002x− 2و= 2015200052006x+ = 

)و �,;:    ) ( )2
2 2G x x x= − − +  

2 2
4 4x x= − + =  ( )2 2

4x x= − − G  
  

VI. �	G��=
�  ا

 : C!��"aوb وcوd 4��� ��.�.
0bdأ��اد  ≠  

�� إذا  dوcو bوa !."ل إن ا���اد H�,� )���ن �9 ھ3ا ا��"%�

وP.9 إذا �Aن : 
a c

b d
=  


�د ا���د ا��.�.� ���ل : x  : أن ا���اد D�
1xإذا � و  3و   +
x   2و  ��H�,� )���ن �9 ھ3ا ا��"%�  


�اب : �1xا ��  2و   xو  3و   +H�,� )���ن �9 ھ3ا ا��"%�  

  �,�/
1

3 2

x x+
=   �,�/( )2 1 3x x+ =   

  �,�/2 2 3x x+ =   �,�/2x− = −   �,�/2x =  

  

www.adirassa.com



1                                                                  ������ �	
      ا��
�ذ: �
  

1

  

  

  

 

 

  

  

  
  

  ا	درس  ���وى


 IR 	�ا��ر��ب �����
 :و

 ا�����ت ، ا����� ا��ط��� ا������م ا��ددي ،

  ا���ط�ر ا��ر��ب وا������ت ،

  ا�ھداف ا	�درات ا	���ظرة �ن ا	درس :
 ��!�ل �دد ��� ا������م ا��ددي

 أو ��%�ر�ن ا���$ن �ن ���ر#� �دد�ن 

  �دد��ن (�����ن ��ط�ر ���وع و�داء 

 (�����دد  ��ط�ر ���وب و�ذر �ر%* 

��دد أو  وا������ت 	� ��ط�ر و���ر#� %�ض ا����%�ر ا��%ر�� وإ#��ز %�ض ا/$%�رات وا/�.�رات �وظ�ف 
����ت ا��ر��ب 
 .��%�ر �%ري

  .ا��ددي ا������م �����ن ��� ��!�ل ���ط* وا�(�د 

  

  

I. � ر����:  
����a وb ������ �	د���.  

a, و ���� bأ��� �� أو 	��وي aإن���ل  .1 b≤  إذا ,
)��ن )b a

+− ∈ℝ  

a, و ���� bأ� � �� أو 	��وي ���aل إن .2 b≥  إذا ,
)��ن )a b

+− ∈ℝ  

a, و ���� bأ��� #"!� �� ���aل إن .3 b≺  إذا ,
)��ن )b a

∗

+− ∈ℝ  

a, و ���� bأ� � #"!� �� ���aل إن .4 b≻  إذا ,
)��ن )a b

∗

+− ∈ℝ  

  ����ظ�:
a وb .دان ������ن��  

• a b≤%&��	a b≺ أوa b=  

aإذا ��ن • b≺ ن�&a b≤  

	!/. ا� +- �� ا��! �� ا�,+�* �� (�� ا��!�(�� bو ���aر�'  •
a ا�����': b≺ , a b≻ , a b=  

�5�	/�: أ����: 3≺ ,
1

7
3

− −≺ ,2,14π ≻  

100#�رن (��  :  ���1ل 101

101 102
   و

  :ا�
�اب

�101+�� ا��2ق :  100 101 101 100 102 10201 10200

102 101 101 102 101 102

× − × −
− = =

× ×
  

101اذن :  100 1

102 101 101 102

+− = ∈
×

ℝ  3/101و� 100

102 101
≥  

2و �b   45و a#�رن :     : ���2ل  3a = 2و + 3b =   

   :ا�
�اب

 �/	��2 3a b− = 2, و (�6 أن− ��د ����. ���7 #"!�  −3

)أي: )a b
∗

+− ∈ℝ :ن�&a b≻  

2و   2a#�رن :     a∈ℝ    : ���3ل 
1a +     

)ا�
�اب : ) ( )
22 2

1 2 2 1 1 0a a a a a+ − = − + = − ≥  

2و�/3 
1 2a a+ ≥  : ��	 �68�a∈ℝ  

 �!��1 :a∈ℝ    : 4 #�رنa   2و
4 1a +      

)ا�
�اب : ) ( )
22 2

4 1 4 4 4 1 2 1 0a a a a a+ − = − + = − ≥  

2و�/3 
4 1 4a a+ ≥  : ��	 �68�a∈ℝ  

II. :ت�	#�$  
����a  وbوc وd .'����� ادا�أ�  

:�	#�$  
aإذا ��ن b≤ وb c≤ ن�&a c≤  

  ����ظ�:
aإذا ��ن b≤ وb c≺ ن�&a c≺  

  .4�b ��= ا�!�د �3	�2. ���ر�cو  a) ;!/. أ�3 ���6ر�'1ا�:���' (

  ���ل:

 :�/	��
30

1
31
و≻

114,01
1

114
و �/3 &�ن: ≻

30 114,01

31 114
≺  

:%�
  $�#	� ا�
!�	� و ا�
� a b≤%&��	a c b c+ ≤ +  

aإذا ��ن � b≤ وc d≤ ن�&a c b d+ ≤ +  

0aإذا ��ن � 0bو ≤ 0a&�ن ≤ b+ 0abو ≤ ≥.  

  $�#	� ا�
!�	� و ا�'!ب:
0cإذا ��ن � a , &�ن:≺ b≤ %&��	ac bc≤  

0cإذا ��ن � a&�ن:  ≻ b≤%&��	ac bc≥  

0إذا ��ن � a b≤ 0و ≥ c d≤ 0&�ن ≥ ac bd≤ ≤  

0aإذا ��ن � 0bو ≥ 0a&�ن ≥ b+ 0abو ≥ ≥.  

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

  أد.��-
�ى ا�
+ع �(
!ك 

  :  ا����1ا�+رس 

  ℝا�
!�	� �3 : 2ا��-�ب ا��+دي

 

 ا����ذ:
 ����
������  
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  $�#	� ا�
!�	� و ا����4ب:

aوb و ����دان ������ن <�� �/!��68 �2= إ@�رة��( )0ab ≻  

� a b≤%&��	
1 1

b a
≤  

aإذا ��ن � b≤ وc d≺ ن�&a c b d+ +≺ .  

  :ا�
!�	� و ا�
5ر ا��!.% -$�#	� ا�
!�	� و ا��!.%
aوb.دان ������ن ��7 �ن��  

� a b≤%&��	2 2
a b≤  

� a b≤%&��	a b≤  

�  A��a��ℝ:
2

0a ≥  

  ����ظ�:
Bا��� �/C�� اذا '+�+� D� ; '�)4�67 ا�:����ت ا���≤   

  .≺أو ≻أو≤(�G� ا�� ��ز:

0aإذا ��ن  0bو≥ ≤   a b≤%&��	2 2
a b≥  

6a#�رن ا�!�د	�: : ���1ل 2و   = 3b =  

 :: �/	��( )
2 2

2
2 3 2 3 4 3 12= × = × )و = )

2

6   و�/3  =6

aو�/3 : b<   

����1 :���2ل 2x≤ 7و≥ 8y≤ ≤   

�� A�� ط��اG; I�أx y+  ,y− ,x y−  ,²x  , ²y ,2x  ,

2 3x y− ,

 

1

y
, 

x

y
  

1:ا�
�اب 2x≤ 7و   ≥ 8y≤ 7اذن:   ≥ 1 8 2x y+ ≤ + ≤ +  

8 10x y≤ + ≤  

7 8y≤ 8اذن:  ≥ 7y− ≤ − ≤ −  

( )x y x y− = + −  

: �/	�� 1 2x≤ 8و   ≥ 7y− ≤ − ≤ 7 اذن: − 5x y− ≤ − ≤ −  

1 2x≤ ≤ ./!	1² ² 2²x≤ ≤ ./!	1 ² 4x≤ ≤  

7 8y≤ ≤ ./!	7² ² 8²y≤ ≤ ./!	49 ² 64y≤ ≤  

1 2x≤ ≤ ./!	2 1 2 2 2x× ≤ ≤ × ./!	2 2 4x≤ ≤  

7 8y≤ ≤ ./!	3 7 3 3 8y× ≤ × ≤ × ./!	21 3 24y≤ ≤  

( )2 3 2 3x y x y− = + −  

2 2 4x≤ 24و  ≥ 3 23y− ≤ − ≤ −  

2اذن :  24 2 3 4 23x y− ≤ − ≤ −  

: ./!	 22 2 3 19x y− ≤ − ≤ −  

7 8y≤ ≤ ./!	1 1 1

8 7y
≤ ≤  

 �/	��1x
x

y y
= 1اذن :× 1 1

1 2
8 7

x
y

× ≤ × ≤ 1اذن : × 2

8 7

x

y
≤ ≤  

 �!��2 : 45�2 5x≤ 1و  ≥ 2y≤    �J��اد ا�����'ا�G; Iط��ا  ≥

و  −xو  3yو  2xو  ²yو   J� :  ²x��اد ا�����'ا�G; Iط��ا 

y−  1و

x
1و 

y
xو  

y
     

  ا�
7ط	! و ا����	�ت:��3!� 
K�+;2 �� أن:  .1 2

14 200 15< <  

,NO 1 اL�/�M أن: 4 2 1,5< <  

K�+;2 �� أن:  .2 2
22 500 23< <  

NO 2,2 اL�/�M أن: 5 2,3< <  

2اG; L�/�Mط��ا �P!�د	� .3  .10و +5

 :ا�
�اب

1�/	�� ( 2
14 196= 2و    

15 2و�/3  =225 2
14 200 15< <  

 �/	��2 2
14 200 15< 2اذن ���/�L أن : > 2

14 200 15< <  

2اذن :  2
14 2 100 15< × 14أي :  > 2 10 15< × <    

1أي :  1 1
14 2 10 15

10 10 10
× < × × < ×  

,1اذن ���/�L أن :  4 2 1,5< <  

2�/	�� ( 2
22 484= 2و    

23 2و�/3  =529 2
22 500 23< <  

 �/	��2 2
22 500 23< 2اذن ���/�L أن : > 2

22 500 23< <  

2اذن :  2
14 2 100 15< × 22أي :  > 5 10 23< × <    

1أي :  1 1
22 5 10 23

10 10 10
× < × × < ×  

2,2اذن ���/�L أن :  5 2,3< <  

3 �/	�� (1, 4 2 1,5< 2,2و  > 5 2,3< <  

1,4اذن :  2,2 2 5 1,5 2,3+ < + < 3,6أي :  + 2 5 3,8< + <  

 :�Q� �5 (�5ب ط�ف �"�ف	1,4و أ 2,2 2 5 1,5 2,3× < × < ×  

3,08أي : 10 3,45< <  

 �!��4 :  

)أ��� :  .1 )
2

5 3 2−    

3  #�رن ا�!�د	�: .2   5و  2

3. : I�) 43 30 2−  

) )1  :ا�
�اب ) ( ) ( )
2 2 2

3 2 5 3 2 2 3 2 5 5 18 30 2 5 25− = − × × + = − × +  

( ) ( ) ( )
2 2 2

3 2 5 3 2 2 3 2 5 5 43 30 2− = − × × + = −  

)���6ر�' ا�!�د	� ���رن ��(!��68 : )2 )
2

3 2 )و  =18 )
2

5 25=  

3اذن  5و�/3   5 < 2 3 2
+− ∈ℝ  

3( ( )
2

5 3 2 5 3 2− = −43 30 2− =  

 5 3 2= T5ن  :         − 3 2
+− ∈ℝ 

5و(�����. : 3 2−43 30 2− =  

III. �4�8��ا ��	4�ا:  

0xإذا ��ن .1 x &�ن: ≤ x=  

0xإذا ��ن .2 x &�ن: ≥ x= −  

3: ���ل 3= 3و   3

5 5
− = )و  )1 3 1 3 1 3− = − − = − +  

  3 5 3 5− = − )و    )4 4 4π π π− = − − = − +  

  

IV. :9ت����ا  

 ����aوb ������ �	د��� -�+)a b≺  و��� ا��������Qرج &. ا��� .
  4�67 أ��اع

 DP� �8P�W6; ت وX�Q6ا�  

  ا�N����6 ا�!�دي. 
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  :ا��
�9ت ا���+ودة

  

  

  

  

  

  

  ا���+ودةا��
�9ت ;	! 

  

  

  

  

  

  

  ���� (!�د	� ∞−و ∞+ا���Bان�>���8ت:

• +∞ ,'	�8�Yا� �Z'.∞−;��أ: زا	�8�Yأ: ��#] ا���;  

• [ ],a bKP�6ل ا��Q6أ:"ا���	a ,b '!"أو " ا�� "a ,b "  

• ] [,a bل ا���26ح�Q6أ " ا���	a ,b "  

• ] [,a   " a, زاZ� ا��8�Y	', ���2ح ��a	��أ " ا��Q6ل ∞+

  

 �!��5 :AW�  N����� DP����Q6P�� I  وJ   

  &. ا�+�Xت ا^;�'  Jو  �I�د ا;+�د و;��ط4 ا�����Q6 و

[ [+∞−= ,1J        و  ] ]7,3−=I  

[ ]10;4=J             و] [5,∞−=I 

[ ]5; 1J = − ]و              − [10,0=I  

 :ا�
�اب

] ]1,7I J∩ = −   ] [3;I J∪ = − +∞  

[ [4,5I J∩ =   ] ];10I J∪ = −∞  

I J∩ = ∅    [ ]5;10I J∪ = −  

 �!��6 : 45�[ ]1;3x∈  و[ ]2;4y ∈  

   3yو  2xو  ²yو   ²xا�G; Iط��ا �J��اد ا�����' :   )1

1و  −yو  −xو 

x
1و 

y
xو  

y
     

: Bو A��A ��ا�G; Iط��ا ) 2
2 2

2 3A x y x y= + + و  −
2 1

1

x
B

x

−
=

+
     

])1:ا�
�اب ]1;3x ∈ ./!	1 3x≤ ≤  

[ ]2;4y ∈ ./!	2 4y≤ ≤  

1 3x≤ ≤ ./!	1² ² 3²x≤ ≤ ./!	1 ² 9x≤ ≤  

2 4y≤ ≤ ./!	2² ² 4²y≤ ≤ ./!	4 ² 16y≤ ≤  

1 3x≤ ≤ ./!	2 1 2 2 3x× ≤ ≤ × ./!	2 2 6x≤ ≤  

2 4y≤ ≤ ./!	3 2 3 3 4y× ≤ × ≤ × ./!	6 3 12y≤ ≤  

1 3x≤ ≤ ./!	1 1 1

3 1x
≤ ≤ ./!	1 1

1
3 x

≤ ≤  

2 4y≤ ≤ ./!	 ./!	1 1 1

4 2y
≤ ≤  

 �/	��1x
x

y y
= 1اذن :× 1 1

1 3
4 2

x
y

× ≤ × ≤ 1اذن : × 3

4 2

x

y
≤ ≤  

G;A:6ط��)2 3 12y≤ ≤ ./!	12 3 6y− ≤ − ≤ −  

46Q)ا���(�' و LZ��/و��� ا� :�Q� ا��2�6و;�ت ط�ف �"�ف  

  1 4 2 12 ² ² 2 3 9 16 6 6x y x y+ + − ≤ + + − ≤ + + − 

5و(�����. : 25A− ≤ ≤  

  G;Bط��

( )
2 1 1

2 1
1 1

x
B x

x x

−
= = − ×

+ +
  

 �/	��1 3x≤ ≤ ./!	2 2 6x≤ ≤ ./!	2 1 2 1 6 1x− ≤ − ≤ −    

 ./!	1 2 1 5x≤ − ≤    

 �/	��1 3x≤ ≤ ./!	2 1 4x≤ + ≤ ./!	1 1 1

4 1 2x
≤ ≤

+
  

1و(�5ب ا��2�6و;��� ا��������  2 1 5x≤ − 1و  ≥ 1 1

4 1 2x
≤ ≤

+
   

 �Q� ط�ف �"�ف  

( )
1 1 1

1 2 1 5
4 1 2

x
x

× ≤ − × ≤ ×
+

 ./!	1 5

4 2
B≤ ≤  

  

  

  ا��2�6و;'  ا��Q6ل

[ ],a b  a x b≤ ≤  

] ],a b  a x b≤≺  

[ [,a b  a x b≤ ≺  

] [,a b  a x b≺ ≺  

    ا��Q6ل

] [,b +∞  x b≻  

[ [,b +∞  x b≥  

] ],a−∞  x a≤  

] [,a−∞  x a≺  
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  ا	درس ���وى

 ا	��را���ت ، ا	�ظ��ت ،ا	���د
ت   

 ا�	��د�� 	ن ا�در�� ا
و�� 
	��ول وا�د •

 ا������ 
	��ول وا�د ، ��	�ل ����� ا��دود ا�	��د�� 	ن ا�در�� •

  وا�د  إ��رة ، ا�	�را���ت 	ن ا�در�� ا
و�� 
	��ول •

��� إ�� 	�را���ت 	ن ا�در�� •� �      ا
و�� 
	��ول وا�د 	�را���ت �ؤول �

  ا
و�� 
	��و��ن  ر��ا�	��د!ت 	ن ا�د •

  �ظ	� 	��د���ن 	ن ا�در�� ا
و�� 
	��و��ن •

 وا�	�ددات طرق ا��ل: ا���و�ض ، ا��&��%� ا�$ط��

  ا�ھداف ا	�درات ا	���ظرة �ن ا	درس :
��� إ�� �ل 	��د!ت 	ن ا�در�� •� �  ا
و�� و	ن ا�در�� ا������ 
	��ول وا�د، و	��د!ت �ؤول �

 .ا�+�
*� ا�	��د!ت

�ف ا��*���ت 
�+��	�ل ا�در�� ا������ ����� ا��دود 	ن��	�ل  •�$	. 

��� إ�� ا�	�را���ت ا�+�
*� �ل 	�را���ت 	ن ا�در�� •� � .ا
و�� 
	��ول وا�د، و	�را���ت �ؤول �

 .ا�در�� ا
و�� 
	��و��ن �ل �ظ	� 	��د���ن 	ن •

• ���� إ�� ا�	��د!ت أو ا�	�را���ت أو ا��ظ	�ت �ر��ض و-���ت �ؤول �� �*
  .ا�+�

  
 

I. :ل وا����
� ا��ر�� ا�و�� ���  ا��"�د ت 

  .���د	� ������ bو����a  :"&%$ت


�0
 ���د�� ��� ا���ax b+ ���� ���د�� �� ا��ر�� ا�و��  =
�  ھ  ا��"! ل. x#�"! ل وا��, ��

&' 
  ا����د-ت ا�+���� :    ℝأ�(�� : �

1 (2 22 0x− + =     2 (( )3 2 5 6 1x x+ = −    

3 (4( 2) 6 2( 4)x x x− = − +   4(9 ² 16 0x − =    

5(  ( )( )
1

2 3 9 3 0
2

x x x
 

+ − − = 
 

  

6( 
2 2 1 5 2 1

3 2 2 3

x x+ −
− = +  

7( 
3

0x x− =  

2)  1ا�" اب: 22 0x− + =         &/�	2 22 22 22x− + − = −                 

     &/�	2 22x− = −                 
     &/�	1 1

2 22
2 2

x
   

− × = − ×   
− −   

                 

   &/�	11x }و�/0:   = }11S   و���� �"� �� �� ل ا����د��    =

2 (( )3 2 5 6 1x x+ = −  �'"%    6 15 6 1x x+ = −  

�'"%     6 6 1 15x x− = − −  �'"%    0 16x = −�'"%    0 16= −  
����S   و�/0 : وھ3ا 1�2 = ∅  

3 (4( 2) 6 2( 4)x x x− = − +   �'"%    4 8 6 2 8x x x− = − −  
�'"%    4 4 8 8 0x x− + − =  �'"%    0 0=  

Sو�/0 :�
 ��د ����& ھ  �
 �!3ه ا����د�� و#��+��&    : = ℝ  
  )أ���/� ���د�� �� ا��ر�� ا�(���5 4

9: (ا�+���
)  1ط1	��  ² 16 0x − =  �'"%   ( )3 ² 4² 0x − =   

�'"%   ( ) ( )3 4 3 4 0x x− + = �'"%   3 4 0x + 3أو  = 4 0x − =  

�'"%   3 4x = 3أو  − 4x = �'"%   
4

3
x

−
أو  =

4

3
x =  

4و�/0 :  4
,

3 3
S

 
= − 
 

    

2:9ط1	��  ² 16 0x − =  �'"%   9 ² 16x = �'"%   
16

²
9

x =   

�'"%   16

9
x 16أ,و  =

9
x =�'"%   4

3
x 4أ,و  =

3
x = −

  

5(  ( )( )
1

2 3 9 3 0
2

x x x
 

+ − − = 
 

  

  &/�	 
1

0
2

x − 9أو  = 3 0x − 2أو = 3 0x + =    

  &/�	 
1

2
x أو  =

1

3
x أو  =

1

3
x = −  

 :0/�1 1 1
, ,

3 3 2
S

 
= − 
 

  
  

6(
 2 2 1 5 2 1

3 2 2 3

x x+ −
− =   ( 5 �� ا������ت  ) +

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������


&ك )�
�ى ا�
�ع ,�  أد��

  :  ا�&ا�/ا��رس 

  : 4ا�2,�ب ا�"�دي

  ا��"�د ت وا��
&ا��2ت و ا�'��3ت

 

 ا����ذ:
 ����
������  
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�'"%   4 4 3 15 6 2

6 6 6 6

x x+ −
− = +  

�'"%   4 4 3 15 6 2

6 6

x x+ − − +
=  

�'"%   4 1 15 4

6 6

x x+ −
=�'"%   4 1 15 4x x+ = −  

�'"%   11 5x− = −   �'"% 5

11
x 5و�/0:  =

11
S

 
=  
 

   

7(
3

0x x− =  �'"%   ( )2
1 0x x − =  (
  (ا�+���

�'"%   0x 2أو  =
1 0x − = �'"%   0x 2أو  =

1x =  

�'"%   0x 1xأو  = 1xأو = = }و�/0:   − }1,0,1S = −  
  


 '& :��1ر�ن �ℝ    : ����+ا����د-ت ا�  

 1 (( )2 101 2 5
4

2 10 5

xx x ++ −
+ = +   

2   (
3

4 0x x− =   

3  (( ) ( )5 7 3 10 0x x− − =  

)) 1:ا	�واب )2 101 2 5
4

2 10 5

xx x ++ −
+ =   ( 5 �� ا������ت  ) +

�'"%   5 5 40 2 5 4 40

10 10 10 10

x x x+ − +
+ = +  

�'"%   5 5 40 2 5 4 40

10 10

x x x+ + − + +
=  

�'"%   5 5 40 2 5 4 40x x x+ + = − + +�'"%   10x− = −  

�'"%   10x }و�/0:     = }10S =    

2   (
3

4 0x x− =  �'"%   ( )2
4 0x x − =  (
  (ا�+���

�'"%   0x 2أو  =
4 0x − = �'"%   0x 2أو  =

4x =  

�'"%   0x 4xأو  = 4xأو = = }و�/0:   − }2,0, 2S = −    

3  (  ( ) ( )5 7 3 10 0x x− − =  �'"%5 7 0x − 3أو  = 10 0x − =    

�'"%
7

5
x 10أو  =

3
x 7و�/0:   = 10

,
5 3

S
 

=  
 

    

II. :ل وا����
� ا��ر�� ا����	� ���  ا��"�د ت 

  :ت"�ر%$ .1

2ا����د�� :1ت"&%$
0ax bx c+ + = ���x  ھ  ا��"! ل وa  

)أ��اد ������ ��� ��    cو   bو  )0a ���� ���د�� �� ا��ر��  ≠

  ا�(���5 #�"! ل وا��.

�2
 �����د�� -1ا���د  :1���ل 
3 5 2 0x x+ + =  

)�ن: ) ( )
2

3 1 5 1 2 0− + − + =  


 �����د�� 3ا���د :2���ل �( )2
1 3 3 0x x+ − − =  

)�ن: ) ( )
2

3 1 3 3 3 3 3 3 3 0+ − − = + − − =  

: �3�4�
 ��د ����&  �
0

x �	;�: ا��+��و	2
0ax bx c+ + = 

2ھ  �
 �����د��
0ax bx c+ + =   

 ا����د���5+>1 :2ت"&%$
2

0ax bx c+ + =.   

2ا���د ا�;���&
4b ac− =��� ���	  2ا����د��

0ax bx c+ + و =
=�1��# 0� =�15∆.  

)�5+>1 ا����د�� ���ل: ) 2
: 3 5 7 0E x x− + =  

)�/;�< ���= ا����د�� )E  

 :�/	��3a 5bو= = 7cو  − 2#�� أن:=
4b ac∆ = −  

)'�ن: )
2

5 4 7 3 25 84 59∆ = − − × × = − = −  

 : �3�4�  .delta	�1أ: د�+�  ∆ا��1=     

2. :�	5�6  
)�5+>1 ا����د��  ) 2

0 0a ax bx c≠ + +   ���=ھ�. ∆و ����=

  .ℝا����د�� ��? �!� �
 '&:�ن  ≻∆0إذا �8ن �


 �@ و���ا ا:�ن  =∆0إذا �8ن �<��:ھ �=دو��  ����د�� 
2

b

a
−  


 ���� ≺∆0 إذا �8ن �<�� ���A�+B ھ��:'�ن ا����د�� 
2

b

a

− − و ∆
2

b

a

− + ∆  

  .�15S= ��"� �� �� ل ا����د�� �1��#=

2ا����د��:1���ل
3 2 0x x+ + = &' @� �!� ?��ℝ 

)�ن )1 4 3 2 23 0∆ = − × × = − و #��+��& �"� �� �� �!�  ≻∆

Sھ& φ=.  

2ا����د��:2���ل 
10 25 0x x− +  �=دوج �!� �
 و��� =

)�ن )2
10 4 25 0 0∆= − × = ∆=.  


 ھ3ه ا����د�� ھ :�
 

5
2

b
x

a

−
= =

  
}و #��+��& �"� �� �� �!� ھ&  }5S =.  

2ا����د���5+>1 :3���ل 
3 2 0x x− + =  �/	��9 4 2 1∆ = − × = 

∆0#�� أن 
 ���� ھ��: ≺<�� '�ن ھ3ه ا����د�� 

 
1

3 1
1

2
x

−
= و=

2

3 1
2

2
x

+
= }و �/0 = }1;2S =.  


 '& :��2ر�ن �ℝ : ����+ا����د-ت ا�  

1(
2

6 7 5 0x x− − =  0∆ ≻  2(   2
2 2 2 1 0x x− + = 0∆ =      

3(2
3 2 0x x+ + =   0∆ ≺   4   (0384

2 =+− xx  

5(
2

4 2 0x x− + =            6  (
2

5 7 0x x+ + =          

7(0642
2 =+− xx            8( 

2
4 21 0x x− − =      

9(0363
2 =+− xx    

:��2 ا��و
6 7 5 0x x− − =     6a 7bو   = = 5cو  − = − 

( ) ( ) ( )
2 22

4 7 4 6 5 49 120 169 13 0b ac∆= − = − − × × − = + = = >  

∆0#�� أن 
 ���� ھ��:  ≺<��  '�ن ھ3ه ا����د�� 

1
2

b
x

a

− + ∆
و   =

2
2

b
x

a

− − ∆
=  

( )
1

7 169 7 13 20 5

2 6 12 12 3
x

− − + +
= = = =

×
   

2

7 13 6 1

12 12 2
x

−
= = = 5و�/0:   − 1

,
3 2

S
 

= − 
 

    

2(2
2 2 2 1 0x x− + =     2a 2و   = 2b = 1cو  − = 

( )
2

2
4 2 2 4 2 1 8 8 0b ac∆= − = − − × × = − =  

∆0#�� أن =  
<��  �4 و�	�ا ھ�:'�ن ھ3ه ا����د�� 

( )2 2 2

2 2 2 2

b
x

a

− −−
= = =

×
2و�/0:    

2
S

  
=  
  

    

3(2
3 2 0x x+ + =     3a 1bو   = 2cو  = = 

( )
22

4 1 4 3 2 1 24 23 0b ac∆= − = − × × = − =− <  

∆0#�� أن Sو�/ℝ  :0:�ن ا��"�د�� �	= ��� �> :� ≻ = ∅   
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4   (0384

2 =+− xx     4a 8bو   = = 3cو  − = 

( ) ( ) ( )
2 22

4 8 4 3 4 84 8 16 4 0b ac∆= − = − − × × = − = = >  

∆0#�� أن 
 ���� ھ��:  ≺<��  '�ن ھ3ه ا����د�� 

( )
1

8 16

2 4
x

− − +
=

×
و   

( )
2

8 16

2 4
x

− − −
=

×
  

1

8 4 12 3

8 8 2
x

+
= = و  =

2

8 4 4 1

8 8 2
x

−
= = 3و�/0:   = 1

,
2 2

S
 

=  
 

    

5(
2

4 2 0x x− + = 1a 4bو   = = 2cو  − = 

( ) ( )
22

4 4 4 2 1 16 8 8 0b ac∆= − = − − × × = − = >  

∆0#�� أن 
 ���� ھ��:  ≺<��  '�ن ھ3ه ا����د�� 

( )
1

4 8

2 1
x

− − +
=

×
)و    )

2

4 8

2 1
x

− − −
=

×
  

( )
1

2 2 24 2 2
2 2

2 2
x

++
= = = +   

 ( )
2

2 2 24 2 2
2 2

2 2
x

−−
= = = }و�/0:   − }2 2, 2 2S = − +    

6  (
2

5 7 0x x+ + =      1a 5bو   = 7cو  = = 
2 2

4 5 4 1 7 25 28 3 0b ac∆= − = − × × = − =− <  

∆0#�� أن Sو�/ℝ  :0:�ن ا��"�د�� �	= ��� �> :� ≻ = ∅    

7(0642
2 =+− xx      2a 4bو   = = 6cو  − = 

( )
22

4 4 4 2 6 16 48 32 0b ac∆= − = − − × × = − =− <  

∆0#�� أن Sو�/ℝ  :0:�ن ا��"�د�� �	= ��� �> :� ≻ = ∅    

 8(    2
4 21 0x x− − =    1a 4bو   = = 21cو  − = −  

( ) ( ) ( )
2 22

4 4 4 1 21 16 84 100 10 0b ac∆= − = − − × × − = + = = >  

∆0#�� أن 
 ���� ھ��:  ≺<��  '�ن ھ3ه ا����د�� 

( )
1

4 100

2 1
x

− − +
=

×
)و    )

2

4 100

2 1
x

− − −
=

×
  

1

4 10 14
7

2 2
x

+
= = و  =

2

4 10 6
3

2 2
x

− −
= = = }و�/0:   − }3,7S = −     

9(0363
2 =+− xx   3a 6bو   = = 3cو  − =  

( )
22

4 6 4 3 3 36 36 0b ac∆= − = − − × × = − =  

∆0#�� أن = 
<���@ و���ا �=دو�� ھ  :  '�ن ھ3ه ا����د�� 

2

b
x

a

−
=&/�	( )6 6

1
2 3 6

x
− −

= = =
×

}و�/0:     }1S =    

2ت"�	> <4<	� ا��2ود .3
ax bx c+ +:  

��D@D 1<+�52 ا�;�ود5�6	�:
ax bx c+   ���=ھ�. ∆و ���� +

∆0إذا ��ن:  .1 2'�ن ا����د��≺
0ax bx c+ + =  ���� 
<��

��A�+B�
1

x و
2

x.  

) و ��	/�: ) ( )2

1 2
ax bx c a x x x x+ + = − −  

∆0إذا ��ن:  .2  '�ن:=

2

2

2

b
ax bx c a x

a

 
+ + = + 

 
  

∆0 إذا ��ن: .3 2'�ن:  ≻
ax bx c+ �����!� إ�� + ���	 -

  ��ود	+�� �� ا��ر�� ا�و��.

 �?��
 ��D@Dت ا�;�ود ا�+���� : : أ��  

1 (2
10 25x x− +  2(    2

3 2x x− +  3 (2
3 2x x+ +           

2) 1أ���� : 
10 25x x− +    :1a 10bو   = = 25cو  − = 

( ) ( )
22

4 10 4 1 25 100 100 0b ac∆= − = − − × × = − =  

∆0#�� أن ھ�: ا�;�ود	� �!� �3ر و��� '�ن ھ3ه  =
( )

1

10 10
5

2 1 2
x

− −
= = =

×
  


):  و�/0 ا�+��� ) ( )
2 22

1
10 25 1 5x x a x x x− + = − = −  

2(    2
3 2x x− +              1a 3bو   = = 2cو  − =  

( ) ( )
2 22

4 3 4 1 2 9 8 1 1 0b ac∆= − = − − × × = − = = >  

∆0#�� أن   ھ��:  '�ن ھ3ه ا�;�ود	� �!� �3ر	� ≺

1

3 1

2 1
x

+
=

×
و   

2

3 1

2 1
x

−
=

×
 &/�	 

1
2x و   =

2
1x =    


:  و�/0 ا�+���

( ) ( ) ( )( )2

1 2
3 2 1 2 1x x a x x x x x x− − = − − = − −  

3 (2
3 2x x+ +  :�/	��

( )
22

4 1 4 3 2 1 24 23 0b ac∆= − = − × × = − =− <  

�!�����  و�/0 '�ن ھ3ه ا�;�ود	�  - 	��� 

  

 ��D@Dت ا�;�ود ا�+���� ::��3ر�ن ��  

1 (2
2 4 6x x− +  2(  2

4 8 3x x− +  3 (2
3 6 3x x− +       

: ��0642) 1 أ�و
2 =+− xx   :2a 4bو   = = 6cو  − = 

( ) ( )
22

4 4 4 2 6 16 48 32 0b ac∆= − = − − × × = − =− <  

  ا�;�ود	�  - 	��� �����!�و�/0 '�ن ھ3ه 

2(    0384
2 =+− xx          4a 8bو   = = 3cو  − =  

( ) ( )
2 22

4 8 4 4 3 64 48 16 4 0b ac∆= − = − − × × = − = = >  

∆0أن#��    �!� �3ر	� ھ��:  '�ن ھ3ه ا�;�ود	� ≺

1

8 4 12 3

2 4 8 2
x

+
= = =

×
و   

2

4 1

8 2
x = =   


):  و�/0 ا�+��� )2 1 3 3
4 8 3 4 4 2

2 2 2
x x x x x x

    
− + = − − = − −    

    
  

3 (2
3 6 3x x− ∆0#�� أن     +  ا�;�ود	� �!� �3ر و���'�ن ھ3ه  =

)ھ :  )
1

8
1

2 4
x

− −
= =

×
  


):  و�/0 ا�+��� ) ( )
2 22

1
3 6 3 3 1x x a x x x− + = − = −  

III. ل وا����
� ا��ر�� ا�و�� ���  ا��
&ا��2ت 

ax:إ�Aرة ا��2ا�	� b+       0a ≠  

:BC?�  

  

  

  

�2/;�د إ�Hرة  :1���ل  1x +           

2 1 0x + = I'��	1

2
x = −  

2aو #�� أن  0aو= �2�ول إ�Hرة ≺ 1x   :&ھ  ���+�� +

  

  

  

+∞         b

a
−          −∞        x  

a       ax��? إ�Hرة   a     0إ�Hرة  b+  

+∞         1

2
−          −∞      x  

 +           0                −       2 1x +  
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−�2x/;�د إ�Hرة  :2���ل  +                       

2 0x− + = I'��	2x =  

1aو #�� أن: = 0aو − −2x'�ن ��ول إ�Hرة ≻   :&ھ  ���+�� +

+∞         2          −∞            x  

 +           0                −                                  2x− +  

  

3���ل : &' 
�ℝ : ����+3 ا��+1ا�;� ا� 6 0x + ≥  

3 6 0x + = I'��	2x = −  

3و #�� أن: 6 0x + 0aو ≤   :&'�ن ��ول ا�HJرة ھ  ���+�� <

  

و �/0 '�ن 

:[ [2;S = − +∞   

�3�د إ�Hرة: :4���ل  9x− +  


 '&و�ℝ :�;3 ا��+1ا� 9 0x− + ≺  

 �ل �� 	�	و/� ا
/داد ا��*�*�� ا�	�را���ت ا������: :��4ر�ن 

1   (2 12 0x− + >           2  (5 15 0x − ≤   

2) 1:أ����   12 0x− + >       2 12 0x− + = I'��	6x =  

2و #�� أن: a− 0aو =  :&'�ن ��ول ا�HJرة ھ  ���+�� >

+∞         6          −∞            x  

 −           0                +                                  2 12x− +  

[و �/0 '�ن : [;6S = −∞   

2  (5 15 0x − ≤    5 15 0x − = I'��	3x =  

5و #�� أن: a= 0وa   :&'�ن ��ول ا�HJرة ھ  ���+�� <

+∞         3          −∞            x  

       +     0        −                                          5 15 0x − =  

[و �/0 '�ن : ];3S = −∞   

IV.  ا��ر�� ��
&ا��2ت �
&ا��2ت تDول :� �?�� ا�� �
  ا�و�� ��
��ل وا��:

1(  ��
&ا��2ت �
&ا��2ت تDول :� �?�� ا�� � <�
  ا��ر�� ا�و�� ��
��ل وا��:


 '& :��5ر�ن  أو:1���ل �ℝ:����+ا��+1ا�;�ت ا�  

1(
2

4 9 0x − ≥              2(( ) ( )1 2 4 0x x− + >       

)1:أ���� 
2

4 9 0x − ≥  

 2
4 9 0x − = �'"%   ( )

2
2 3² 0x − =�'"%   ( )( )2 3 2 3 0x x− + =  

�'"%   2 3 0x + 2أو  = 3 0x − =�'"%   
3

2
x

−
3أو  =

2
x =  

: �E%&Fا�

 ��� ا������ 
ax'& ��ول K�5& إ�Hرة � b+  LD
  اM+/+N إ�Hرة

 .
��� 
�=ا	�ي ����L ا�+& 	/��م '�!� � >��1� Q� رج�Bاء أو ا��ا�"  

+∞         3

2
            3

2
−          

−∞                                      

x  

    +          +     0        −  2 3x +  

   +        0     −         −  2 3x −  

   +         0    −     0        +              ( )( )2 3 2 3x x− +

  

3و �/0 '�ن : 3
; ;

2 2
S

   
= −∞ − ∪ +∞      

  

2  (( )( )1 2 4 0x x− + >  

 ( )( )1 2 4 0x x− + = �'"%   2 4 0x + 1أو  = 0x− =�'"%   

2x = 1xأو  − =  
+∞         1             2−          −∞                                   x  

    +          +      0          −  2 4x +  

     −       0     +      +     1 x−  

   −         0    +     0        −              ( )( )1 2 4x x− +

  

[و �/0 '�ن : [2;1S = −   


 '&:��6ر�ن �ℝ :�;2ا��+1ا�
9 25 0x − ≺  

2axإ�Aرة <4<	� ا��2ود)2 bx c+ +  ��
&ا��2ت �و�> 

  :ا��ر�� ا����	�

∆0إذا ��ن :1ا����2 و ≺
1

x و
2

x :ود '�ن�ا�; ��D@D ھ�� �3ري  

+∞        
2

x                
1

x           −∞                                   x  

)              aا�Hرة        a  0ا�Hرة ��? a   0ا�Hرة     ) 2
P x ax bx c= + +  

∆0إذا ��ن :2ا����2 و :=
1

x :ا��=دوج '�ن �ھ  ا�"3ر ا� ��  

+∞                 
1

x           −∞                                   x  

)             aا�Hرة            a                0ا�Hرة   ) 2
P x ax bx c= + +  

∆0إذا ��ن :3ا����2  )'�ن إ�Hرة  ≻ )P xد�رة ا���Hھ& إa:ن�'  

+∞                            −∞                                   x  
)             aا�Hرة                    ) 2

P x ax bx c= + +  

1���ل:   

2أدرس إ�Hرة ا�;�ود	� .1
( ) 2 3 1P x x x= − +  

2. &' 
� ℝ �;2:  ا��+1ا�
2 3 1 0x x− + ≥  

)1أ���� :
2

( ) 2 3 1P x x x= − +     2a =   

( )
22

4 3 4 2 1 9 8 1 0b ac∆= − = − − × × = − = >  

∆0#�� أن   '�ن ��;�ود	� �3ر	� ھ��:  ≺

( )
1

3 1 3 1
1

2 2 4
x

− − + +
= = =

×
و  

1

3 1 1

4 2
x

−
=   و�/0:     =

+∞        1                1

2
           −∞                                   x  

    +      0      −       0        +  ( )P x  

2
]:    ا��+1ا�;� )� [
1

, 1,
2

S
 

= −∞ ∪ +∞  
    

2���ل:   

2أدرس إ�Hرة ا�;�ود	� .1
( ) 2 4 2P x x x= − + −  

2. &' 
� ℝ �;2:  ا��+1ا�
2 4 2 0x x− + − >  

2 )1أ���� :
( ) 2 4 2P x x x= − + −    2a = −  

( ) ( ) ( )
22

4 4 4 2 2 16 16 0b ac∆= − = − × − × − = − =  

∆0#�� أن )ھ�: ا�;�ود	� �!� �3ر و��� '�ن ھ3ه  = )
( )1

4
1

2 2
x

−
= =

× −  

  
  

+∞         2−          −∞            x  

 +           0                −                                  3 6x +  
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+∞                 1           −∞                                   x  

  −                       0         −           
2

( ) 2 4 2P x x x= − + −

  

2
S:        ا��+1ا�;� )� = ℝ  

3���ل:   

2أدرس إ�Hرة ا�;�ود	� .1
( ) 3 6 5P x x x= + +  

2. &' 
� ℝ �;2:  ا��+1ا�
3 6 5 0x x+ + <  

2 )1أ���� :
( ) 3 6 5P x x x= + +    3 0a = >  

( )
22

4 6 4 3 5 36 60 24 0b ac∆= − = − × × = − =− <
 

:�
  و�

+∞                            −∞                      x  

                       +  2
( ) 3 6 5P x x x= + +  

2( ��S:        ا��+1ا�;� = ∅  

�� :��7ر�ن  ��ℝ : ������ا����ا! �ت ا  

1(  2
2 4 6 0x x− + ≥   2(  2

4 8 3 0x x− + ≤   3(  
2

3 10 0x x− − <  
2  )1أ���� :

2 4 6 0x x− + ≥       3 0a = >  
2

4 16 48 32 0b ac∆= − = − =− <  

+∞                    −∞                      x  

               +  
2

( ) 3 6 5P x x x= + +

  
:�
Sو� = ℝ  

2(  2
4 8 3 0x x− + ≤     4a =  

( )
22

4 8 4 4 3 64 48 16 0b ac∆= − = − − × × = − = >  

∆0#�� أن   '�ن ��;�ود	� �3ر	� ھ��:  ≺

1

8 4 12 3

2 4 8 2
x

+
= = =

×
و  

2

8 4 1

8 2
x

−
=   و�/0:     =

+∞        3

2
                1

2
           −∞                                   x  

    +      0      −       0        +  
2

4 8 3x x− +

  

1 3
,

2 2
S

 
=   

  

3(  2
3 10 0x x− − <      4a =  

2
4 49 0b ac∆= − = >  

∆0#�� أن   '�ن ��;�ود	� �3ر	� ھ��:  ≺

1
5x و  =

2
2x =   و�/0:     −

+∞        5                2−           −∞                                   x  

    +      0      −       0        +  2
3 10x x− −  

] [2,5S = −  

V. :ا�'��3ت  
� ا��ر��  .1��"�د ت :�	���
  ا�و�� ��

:�F)ل و أ����  
2
ℝھ& �"� �� ا�زواج( ),x y ���x ∈ℝ وy ∈ℝ.  

�52+>1 '& ا��"� ��  ���ل: 
ℝ  :  2ا����د�� 3 2x y+ =  

2��U� أن ا�=وج  )1
0,

3

 
 
 

2 �
 �����د��: 3 2x y+ =  

2 ا�D W@ث أزواج �� ل �����د��: )2 3 2x y+ =  

3(  &' 
�2
ℝ  :  2ا����د�� 3 2x y+ =  

  )1أ���� :
2

2 0 3 2
3

× + × 2  اذن :     =
0,

3

 
 
 


 �����د���   

2(2x 2 اذن : = 2 3 2y× + × = : &/�	2

3
y = 2 اذن :  −

2,
3

S
 

− ∈ 
 

  

3x 2 اذن : = 3 3 2y× + × = : &/�	4

3
y = 4 اذن :  −

3,
3

S
 

− ∈ 
 

  

4x 2 اذن : = 4 3 2y× + × = : &/�	2y = ) اذن :  − )4, 2 S− ∈  

3(2 3 2x y+ =   &/�	3 2 2y x= − +   &/�	2 2

3

x
y

− +
=  

  &/�	2 2

3 3
y x= − 2 اذن : + 2

; /
3 3

S x x x
 −  

= + ∈  
  

ℝ    

�2
 '&:��8ر�ن 
ℝ   : ����+ا����د-ت  ا�  

1 (2 8 10 0x y− + =     2 (3 12 2 0x y− + − =       

3 (7 14 1 0x y− + =       

2 )1أ���� : 8 10 0x y− + =&/�	2 8 10y x= −  &/�	8 10

2

x
y

−
=  

  &/�	4 5y x= ) اذن : − ){ };4 5 /S x x x= − ∈ℝ  

2( 3 12 2 0x y− + − =&/�	12 3 2y x= +  &/�	3 2

12

x
y

+
=  

  &/�	1 1

4 6
y x= 1 اذن : + 1

; /
4 6

S x x x
  

= + ∈  
  

ℝ  

3( 7 14 1 0x y− + =&/�	7 14 1x y= −  &/�	14 1

7

y
x

−
=  

  &/�	1
2

7
x y= 1 اذن : −

2 ; /
7

S y y y
  

= − ∈  
  

ℝ  

2. :�	
�"�د� ��3�  

:��X/�5+>1 ا�( ) :
ax by c

S
a x b y c

+ =


′ ′ ′+ =
 ���a وb وa′  وb cو′ ′ 

  أ��اد ������.

  ھ/�ك ��ة ط1ق �;
 N ��X5>: أن درYN ط1	�+�� ھ�� 

�A��U+\ و ا�	ا�+�  ��	أ^1ى ا5+>0 ط1 ��	ط>�� ھ/�ك ط1  ��KBا�  

a. G%�"
  : ط&%�E ا�

���ل:  �� ��×ℝ ℝ ��
: ا������  �ا�
4 10

5 2 19

x y

x y

+ =


− + = −
      

   : ا�
�اب

�� �;<5 y  @)� ا����د�� ا�و�� &'  

4 10x y+ =  �
��10 4y x= −  

���              yو�5 ض ��  "!��� � �� ا����د�� ا�

5 2 19x y− + = − �
��( )5 2 10 4 19x x− + − = −  

 �
��5 8 19 20x x− − = − − �
��13 39x− = − �
��3x =  

��10 ا����د��    3ب  xو�5 ض 4y x= −  $%
�2y = −  

)  :و �/0 ){ }3, 2S = −  

b. �	FCا� �I	�J
   ط&%�E ا�

���ل:  �� ��×ℝ ℝ ��
: ا������  �ا�
4 10

5 2 19

x y

x y

+ =


− + = −
    

   : ا�
�اب

)5`1ب ا����د�� ا�و�� '& ا���د 
ح(� )'& : −2(�  

 
8 2 20

5 2 19

x y

x y

− − = −


− + = −
 :$%�  و"%�0 ا����د���/ ط,ف �-,ف 

8 2 5 2 20 19x y x y− − − + = − − �
��13 39x− = − �
��3x =  

www.adirassa.com
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��4 ا����د��    3ب  xو�5 ض 10x y+ =  $%
�2y = −  

)  :و �/0 ){ }3, 2S = −  

c. ا���2دة �E%&ط : 

abا���د ا�;���&:ت"&%$ و 5�6	� a b′ ′−  ��X/دة ا��;� ���	

( )S:>+�5 و 
a b

a b
∆=

′ ′
   

)'�ن ا�/��X=∆0إذا ��ن  • )S  ن �	 �a و ,
a� - 	� ن �!� أي �

  �!� ��د - �/+0 �� ا�;� ل.

)'�ن ا�/��X≠∆0إذا ��ن  • )S  @� 
<������ ��X5 �1ا�1 و 

)و���ا ھ  ا�=وج  ),x y:���  

c b

c b cb cb
x

′ ′ ′ ′−
= =

∆ ∆
       و 

a c

a c ac ac
y

′ ′ ′ ′−
= =

∆ ∆
.  

���� ط1	�� ا��;�دة. ��	1Kھ3ه ا�  

  ط1	�� ا��;�دة: ���ل:

&' 
�2
ℝ :��X/ا�( )

2 4
1

4 2

x y

x y

+ =


− + =
    

1) ھ&: �1;�دة ا�/��X (  : ا�
�اب 2
6 0

1 4
∆= = ≠

−
 ��X/و �/0 ا�

 
<��  

�@ و���ا:ھ 

4 2

2 4 12
2

6
x= = =

∆
و 

1 4

1 2 6
1

6
y

−
= = =

∆
) :و �/0  ){ }2,1S =  

ℝ×�� �� :��9ر�ن  ℝ ��
  :ا������  �تا�

 1 (
2 1

3 2 9

x y

x y

− = −


+ =
    

  2(
2 4

2 3 5

x y

x y

− = −


− + =
       3( 

7 3 4

4 5 2

x y

x y

− − =


+ = −
  

   أ���� :

1 (
2 1

3 2 9

x y

x y

− = −


+ =
  �� �;<5 y  @)� ا����د�� ا�و�� &'  

2 1x y− = −  �
��2 1y x= +  

���              yو�5 ض ��  "!��� � �� ا����د�� ا�

5 2 19x y− + = − �
��( )3 2 2 1 9x x+ + =  

 �
��7 2 9x + = �
��7 7x = �
��1x =  

��2 ا����د��   1ب  xو�5 ض 1y x= +  $%
�3y =  

)  :و �/0 ){ }1,3S =  

 2( 
2 4

2 3 5

x y

x y

− = −


− + =
         

)5`1ب ا����د�� ا�و�� '& ا���د 
ح(� )'& : 2(�  

 
2 4 8

2 3 5

x y

x y

− = −


− + =
 :$%�  و"%�0 ا����د���/ ط,ف �-,ف 

2 4 2 3 8 5x y x y− − + = − + �
��3y− = − �
��3y =  

��2 ا����د��    3ب  yو�5 ض 4x y− = −  $%
�2x =  

)  :و �/0 ){ }2,3S =  

3 () ��X/دة ا��7) ھ&: �1; 3
35 12 23 0

4 5

− −
∆= =− + =− ≠ 


 �@ و���ا:<�� ��X/و �/0 ا�  

ھ 

4 3

2 5 14

23
x

−

−
= =−

∆
و 

7 4

4 2 2

23
y

−

−
= =−

∆
 :و 05 

14 2
,

23 23
S

  
= − −  
  

  

  
  

  '��ر�% �$# "
%���' 1 :  &' 
�ℝ : ����+ا����د-ت ا�  

1(0642
2 =+− xx           2(    0384

2 =+− xx                   

3(0363
2 =+− xx            4   (

2
2 2 2 1 0x x− + =  

5(
2

4 2 0x x− + =              6  (
2

5 7 0x x+ + =          


 �>1	� ا�/��X ا�+���� : )1 : 2 '���%�
14

5 3 50

x y

x y

+ =


+ =
 .  

 �cBH d أر#Q ��1ة �B# �/�/a? �+1ات �� �1�b ' ا�0 . 2)

 0,5إذا ���Y أن ا��/�/�ت 5 ��ن :  a/�/�ت ��N �ــ
 وا��ة �/!�   

  �+1ا و a/�/�ت ��N �ــ
 وا��ة

  �+1ا، ��د ��د ا��/�/�ت �� �ــ
 5 ع .   �0,3/!�  

%���' 3 : 
)�ــ
 ا����د��   :      )1 )( )2 3 4 3 0x x− − = .  

)�ــ
 ا��+1ا�;�  :      )2 )5 2 2 5x x− < + .  

  درھ��. 153اH+1ى cBH �;�>� و �+�#� #(��  )3

  إذا ���Y أن ��D hb5 ا��;�>� 	/�c #(����5 ��1 درھ�� ��

  ��D &)�D ا��+�ب، أ��< ��D ا��;�>�  . 

%���' 4 : 

1(      :    ��X/ا� 
�ــ
20

2 5 61

x y

x y

+ =


+ =
 .  

��Ka �5�	�   20درھ�� � ز�� ���    61	+ '1 أ��� ���   )2
1^iدرھ��� ، وا�>�\ ا   �j' �� �!`�#  

�j' 
  �� '�j ^��� دراھL. أ��< ��د ا��QK ا�/��	� �� �ــ

%���' 5 :  

�ــ
 ا����د�� ا�+����  :   )أ  1)
2 5 3

3 6 2

x
x− = − .  

�2ــ
 ا��+1ا�;� ا�+����  :  )ب      3 7x x− > + .  

�ــ
 ا�/��X       :     )أ  2)
3 5 72

20

x y

x y

+ =


+ =
 .  

دراھL    5دراھd�  Lط�Aل  و    3وا�< ز	�رة أ�� ا��+��h ھ    )ب
  ���>�ر.

  درھ��  �=	�رة ھ3ا  ا��+;h.  72زاk�<�  1l   20أدى ' ج  ��  

         Aد  ا�ط�د  ��ج .� Aد  ا��>�ر  '& ھ3ا  ا��ل  و  ��  

1 (
2 5 13

3 2 9

x y

x y

− = −


+ =
                 2(

2 1

2 4 2

x y

x y

− =


− + = −
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  ت&%	G وK"	�ت :

  �(�ط
  

  

� �&LK ب � �%M% Lأن ط�� N�?� اذا <	F
,�   2cm أ�,� ط�ل �&ض 

  وأن ����+0 ���وي  

  ا�
�اب

  
  �P	�x <	F
,�2xاذن ط��L ھ� :  و�&ض    و�/0 ����+0 ھ& : +

( )2 15S x x= + =
    


 �� ���د�� �� ا��ر�� ا�(���5 :b;5  0/و�  

 
2

2 15 0x x+ − =     :1a 15cو   = = 2bو  − = 

( ) ( )
22

4 2 4 1 15 64 0b ac∆= − = − × × − = >  
∆0#�� أن 
 ���� ھ��:  ≺<��  '�ن ھ3ه ا����د�� 

1
2

b
x

a

− + ∆
2و   =

2

b
x

a

− − ∆
=  

1

2 8
3

2 1
x

− +
= =

2و    ×

2 8
5 0

2 1
x

− −
= = − <

×  

: �<��N ن �	أن  ���	 - 
�K+�� و�/0:#�� أن �1ض  

   3^U53x =
  :  و"������ ط�2� ھ2  

  

  

  -�.� /� 

2
15cm

5cm
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1           ������ �	
                                                                            ا��
�ذ : �

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

  ا	درس ���وى

  إ���
�� �داول��ظ�م   •

 ا���را�م ، ا����ص ا���را��� ن ا��رددا����ص ، ا��ردد ، ا���ب ا��
و�� 

�ت •�� ا��دراج � ��ن  �&%رط� ، � ��ن  ��$ط�"�ت ، ، ا�� �����: � ��ن  ����� ا���

  ا���دل ا���� � ، ا���وال :و��ط�ت ا�و() •

  .ا-��راف ا���و�ط ، ا��/��رة ، ا-��راف ا�طرازي :و��ط�ت ا��%�ت •
 ا	���ظرة ا	
درات

 إ���
����ظ�م ��ط��ت    •

•  ��
 .1راءة �داول و� ����ت إ���

• ��
 ���ب و�3و�ل ا�و��ط�ت ا���2

ا����ء ��� ���� ���� و ��
�� ظ	اھ� ����ة ����� �����ء:
.�  &�� ا �%$�# ا ���  �"��ا �! ا ���

��1  �را(� ظ�ھ�ة أ�� /�.- ا,������ أو ا&���د�� أو (��(� �)	م 
 ا : أ�9ى �"���� ا���7ء ط5"� ا���ء /4  �ا �و � 2! ���ة ز�2�

��د ا �HIن (/4 ا �DEت ا "����) A2@ ا �?�<�4 ا =را��� ��د  ء>;
  ا �	ادي .......

و&� (�ھ� ا �$	ر ا ��4N �; ��2ل ا�7@2��ت �; �$	�� و�)	�� ھLه 
.................... ����I? ا "����ت ا  


���� اذن  �را(� ظ�ھ�ة �2 أو7 .)	م ������ �� P �2ت و�"� ذ	ا �"�
 !� �� و(��"?Qة وا�H� ���$"� ;H  ���A�. �R ��Nاول ا����, ;�

. ���N��� �5;  �� و(�I� 4 �?����� وا �%$�# ا�I� 1�?� ھ�ة�
  ا 

I.  �	� �&%	$ ا����#!�ت و!� ���ت ا���


( ��::1 �)�ط! �	� !	,ة إ���
���; �; ��ض 2! ا VTH ا �� ; �"$��� .)#  �@L�2 ا �Lع ��T2ك 

  ا �Eوض:

9 8 10 12 10 8 15 18 16 15 12 12 10 10 9 8 15 12 8 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − −  

:��  ا01 /ح ا-���
�  �Y%� ;� ا " ��: ھ; ا ���	��  " أو ا "���N����� ا�/�I ا

   ��را(�. �; ھLا ا ��Aل :ھ; ��2	�� �@L�2 ا �Lع ��T2ك ���;

�: /4 ���� 2! ھLه ا ���	�� ��I: و��ة  ��N����ا 	��ة ا
��	��2  !2 L���� 4/ 	ل :ھ�A� ا اLھ ;�  ��Nع  إ���L� ا L�2@�

  ��T2ك ���;

�: ھ; ا 
�ھ�ة ا ��اد درا(��� و ھ; .	��ن:  ��N����ا ��=ة ا
  ��. ھLا ا ��Aل :ھ; ا �)$�  وھ; 2�=ة /���E�/ أو ���/  

o  ل	ھ; ا ��=ة ا �"�5 ���� �"�د (ا $ ���H ا ��N���� –ا ��=ة ا

  ا 	زن.....) -ا "�ض 

o �N�����ا ��=ة ا  !H�� 7 ;� ھ; ا ��E�H ا �"5�� ���� �"�د ا 

 �� ا �م ......) –( ا �\����  


��  .��N^ ا[���ء �; ,�ول  ��I: ,�ول  ا ?����ت و �� !H��
:� ا ?����ت ا ���ا/�

  

 18 16  15  12  10 9 8  2	�� ا��	,ة

3	��  1  1  3  4  5  2  4  ا�

  20  19  18  15  11  6  4  ا���	3 ا��
�ا$4

 �%�/!1 :
1 2 3 4 5 6 7

20N n n n n n n n= + + + + + + = 

� و .�2= إ �` ب  20ا "�د �I�I�� ه اL�  ; ��,���I: ا ?��a ا
N  

��#���دد ا )���:  ا�
�دد  و ا�&�5 ا���
i

x  ز	ا "�د ا ?)�); ا ��2 	ھ

إ �` ب
i

f  و ا �"�ف بi
i

n
f

N
= 

�  ���(�  ��	D� ا �5I� ا
i

xز  ` ب	ا "�د ا ��2 	ھ
i

p  و ا �"�ف

100ب
i i

p f= . 

:  �A212ل : ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  �
1

4 1

20 5
f =  و       =

� ا �	ا�)�  ���=ة   ��	D� ا �5I� ھ; :   12ا

1 1

100
100 20%

5
p f= × = =  

 ا�
��	/ت ا��7	��	�: �

 :  @A2 اع	ھ��ك ��ة أ.) ��Y� ا �أن .�( !H�� 2%$# �� "�;  و
(`  c�ا ��ا 

  

 

  أد>�!5
#ى ا�
:ع !)
�ك 

ا���1ء:  2!?�4ة ر$2  

 

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

 ا����ذ:
 ����
������  
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II. : @A#ت ا�� 	و� 
4 &���  ���=ة  �� أ/�I� a��� �5: �2	ا7 ( �;  ا��&#ال : .1/

 � ) 10ا ��Aل : ا )��

� ھ; أ<\� ا�(	�� ا�#� 	� : .2�Nإ��� ��I�I��  �ا )��� ا 	($�
 V�. وي�I� أ/2�5! أو �ا ��=ة ا �;  ������ ا ���ا/ ��&

 .; ��,� ا ?��a ا

  10( �; ا ��Aل :.�V ا ?��a ا7,�� ; ھ	 

  )   10و اذن ا )��� ا 	($�� ھ; 

3. : �<�5�   ا���:ل ا�
8 4 9 2 10 5 12 4 15 3 16 1 18 1

20
m

× + × + × + × + × + × + ×
=   

اذن :
 

32 18 50 48 45 16 18 227
11.35

20 20
m

+ + + + + +
= = =

 
11.35m=

  
III. :C
(
 و�	 �ت ا�

: �� ا �� ��N����� ا�I�I�� �5 ا�".  
  7 2 1  ا��	,ة

3	��  1  4  5  ا�

 :;��I? ا �"�ل ا dI?.  

5 1 4 2 1 7 20
2

10 10
m

× + × + ×
= = =

  

   :D�#
  eا�1��اف ا��
5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
e

× − + − + × − × − + + ×
= =

  

5 1 4 0 1 5 10
1

10 10
e

× + × + ×
= = =

  

ا�����Fة:
 
V

  
2 2 2 2 2 2

5 1 2 4 2 2 1 7 2 5 1 4 0 1 5

10 10
V

× − + − + × − × − + + ×
= =

  

5 1 4 0 1 25 30
3

10 10
V

× + × + ×
= = =

  

3Vσ:  ا�1��اف ا� �ازي = =
  

I����4 :   

  !2  �.	H� م  ا�I&]; إ��ى ا�إ���ء ا �\��5ت  ��40  

��I ه اLا  9@ل  ا[(�س  ا[ول 2! ھL����  

:  ; �� �/  ^N��� ا -.�H�  � ا �را(�
�:د  (ا��	,ة 

  )����ت ا�F	�ب 
0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

3	�� 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا�

 3	��                        ا��
�ا4$ا�

  أ.)4 ا ��ول ��: ور&�R P� أ���` . .1

���د  ��د و  .2�	D� ا �5I� 2 ا �A/ا أ	5�\�  !�L ا L�2@�� ! 
 (���ت   6أو ��Iوي 

أ�dI و(�$�ت ا 	�Q : أ) ا ��	ال    ب) ا �"�ل ا ?��I; ج)  .3
�  ا )��� ا 	($�

    أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة .4

  ج) ا7.?�اف ا $�ازي

5. .`  c�ا	ا � ;N����  أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا

: �<#K1 أ(  

 

 

�:د  (ا��	,ة 
  )����ت ا�F	�ب 

0 1 2  3  4  5 6 7 8 9 10 

3	�� 3 3 3 1  8  5  5  5  1  2  4  ا�

4  ا���	3 ا��
�ا$4
  6
  7
  1

2
  1

7
  2

2
  3

0
  3

1
  3

4
  3

7
  4

0
  

2( L�2@� ��2د ا �A/ا أ	5�\�  !�L وي  !ا�I� ت   6أو���)
18ھ	 :   

� و �	D� ا �5I� 18ھ;:  ا
100 100 45%

40
p f= × = =   

  س�I�6ب و(�$�ت ا 	�Q : أ) ا ��	ال  :ھ	  )3

 : ;��I? ب) ا �"�ل ا  

0 4 1 2 2 1 3 5 5 4 5 5 6 8 7 1 8 3 9 3 10 3

40
m

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×
= 

اذن :
 

0 2 2 15 20 25 48 7 24 27 30 200
5

40 40
m

+ + + + + + + + + +
= = =

  

   20ج) ا )��� ا 	($��: .�V ا ?��a ا7,�� ; ھ	 

  5اذن ا )��� ا 	($�� ھ;:  

  و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#: )4

4 0 5 21 5 1 2 5 5 3 5 54 5 5 5 5 86 5 1 7 5 38 5 3 9 5 3 10 5

40
e

× − + − +× − + × − + − + × − + − +× − + − +× − +× −
=

4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
e

×− + − + ×− + ×− + − + × + + × + + × + ×
=

4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 8 1 1 2 3 3 3 4 3 5

40
e

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×
=

  

20 8 3 10 5 0 8 2 9 12 15 92
2,3

40 40
e

+ + + + + + + + + +
= = =

  

  ب) ا �\���ة    :
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 0 5 215 1 2 5 5 3 5 54 5 5 5 5 86 5 1 7 5 38 5 3 9 5 3 10 5

40
V

× − + − +× − +× − + − +× − + − +× − + − +× − +× −
=

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 5 2 4 1 3 5 2 5 1 5 0 81 1 2 33 3 4 3 5

40
V

×− + − + ×− + ×− + − + × + + × + + × + ×
=

4 25 2 16 1 9 5 4 5 1 5 0 8 1 1 4 3 9 3 16 3 25

40
V

× + × + × + × + × + × + × + × + × + × + ×
=

100 32 9 20 5 0 8 4 27 48 75

40
V

+ + + + + + + + + +
=

        
328

8,2
40

V = =
  

  ج) ا7.?�اف ا $�ازي:

 
8,2Vσ = =

  
5(  
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��� :�2)�ط! �	� :!	,ة إ���
 !��ل :

 
ا VTH ا �� ; �"$��� .)#  �@L�2 ا �Lع ��T2ك ���; �; ��ض 2! 

  ا �Eوض:

14 15 06 08 10 07 14 19 06 08 09 02 10 12 08 06 15 08 12 10− − − − − − − − − − − − − − − − − − − 
 اh2 ا ��ول ا �� ; : 

  V�� ا(�]  )ا �($ [0;5

 

[ [5;10

 

[ [10;15

  

[ [15;20

  

3	��          ا�

          ا���	3 ا��
�ا$4

1. ��N����� ا�I�I���  ; ا	ا �� V�� د ا��  

2.  ��I�I���  ;��I? ا �"�ل ا dIأ���N���� ا

3. -�T� و(�$�ت ا dIأ�  

4. `  c�ا ��ا ;N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت و ا gT.أ  

  : �<#Kا ���7ت:  )1أ[ [0,5 , [ [5,10 , [ [10,15 .[ [15,20  

� و ��I: أ<��ف ا ��=ة. "I ا iE. ��   
  

  V�� ا(�  )ا �($

.?�E���2 dIت 
  ا[<��ف

[ [0;5

2,5
 

[ [5;10

7,5
 

[ [10;15

12,5
  

[ [15;20

17,5
  

3	��  3  7  9  1  ا�

  20  17  10  1  ا���	3 ا��
�ا$4

  

2(  a��� �5/ي  ` أL ا V�� ا 	ا ; ھ	ا �� V�� ا  

  

]ا ��V ا ��	ا ; ھ	  ا����ل:( �;  [5;10 .(  

3( : �<�5�   ا���:ل ا�

1 2,5 9 7,5 7 12,5 3 17,5 210
10,5

20 20
m

× + × + × + ×
= = =   

4( :-�T� ت ا�$�)ب و�I�  

   :D�#
  eا�1��اف ا��
1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
e

× − + × − + × − + × −
=

  

1 8 9 3 7 2 3 7 70
3,5

20 20
e

× + × + × + ×
= = =

  

ا�����Fة:
 
V

  
2 2 2 2

1 2,5 10,5 9 7,5 10,5 7 12,5 10,5 3 17,5 10,5

20
V

× − + × − + × − + × −
=

2 2 2 2
1 8 9 3 7 2 3 7

10
V

× − + − + × + ×
=

  

64 81 28 147 320
16

20 20
V

+ + +
= = =

  

16:  ا�1��اف ا� �ازي 4Vσ = = = 
 

 

 

 

 

 

4(  

  
  I����:�� ا �� ��N���7ا ��I�I�� �5 ا�".  

  V�� ا  [ [0;4  [ [4;8 [ [8;12

  

[ [12;16

  

[ [16;20

 
3	��  1  2  4  2  1  ا�

1. �	�  �:د ا��&� ا��&#ا�� ���
5�5�� ا-���

2. �	�
5�5�� ا-������5>� �� أ��5 ا���:ل ا�

3. C
(
  أ��5 و�	 �ت ا�

4. L(أ� `  c�ا ��ا ;N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت و ا  

 : �<#K)1 أ  	ھ a��� �5/ي  ` أL ا V�� ا 	ا ; ھ	ا �� V�� ا
[ [8;12  

 2( : �<�5� ا���:ل ا�

1 2 2 6 4 10 2 14 1 18 100
10

10 10
m

× + × + × + × + ×
= = =   

3( :-�T� ت ا�$�)ب و�I�  

   :D�#
  eا�1��اف ا��
1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
e

× − + × − + × − + × − + × −
=

  

1 8 2 4 4 0 2 4 1 8 1 8 2 4 4 0 2 4 1 8

10 10
e

× − + × − + × + × + × × + × + × + × + ×
= =

8 8 0 8 8 32
3,2

10 10
e

+ + + +
= = =

  

ا�����Fة:
 
V

  
2 2 2 2 2

1 2 10 2 6 10 4 10 10 2 14 10 1 18 10

10
V

× − + × − + × − + × − + × −
=

 
2 2 2 2 2

1 8 2 4 4 0 2 4 1 8

10
V

× − + × − + × + × + ×
=

1 6 4 2 1 6 4 0 2 1 6 1 6 4

1 0
V

× + × + × + × + ×
=

64 32 0 32 64 192
19, 2

10 10
e

+ + + +
= = =

 
  

19,2Vσ:  ا�1��اف ا� �ازي = = 

4(  
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M�7�� Iر����  

I����1   

  ���5I�  د�. �Y�25    �أ���رھ  dI� !�ز�	�2%�ط� 2
  و�c  ا ��ول ا �� ;  :

  
 (ا���� 

 �&�(   
12  13  14  15  16  17  

3	��  4  8  1  7  3  2  ا�

 3	��ا�
  ا��
�ا$4

            

1. ��  ��IE� #وأ� ��N����� ا�I�I ه اLال ھ	د �2�� 

   أ�dI 2"�ل (! ا ��%�ط�! دا49 ھLا ا ��دي  .2
� ا �	ا�)�  ���=ة  .3�	D� ا �5I� ��14د ا 

  ��14د ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  .4

�  ���%�ط�!  .5�	D� ا �5I� د ا�� �ي (��L ا ا ��دي اLدا49 ھ
2 �A/15 !أ ��)  

أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .6
  ج) ا7.?�اف ا $�ازي

7. .`  c�ا	ا � ;N����   أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا
  

I����2   

 �; أ�� ��وض �2دة L�2@� 4��30 أ�� ا[&�Iم و ��دھ� 

:�  ا ���Q��ت ��: ا �)# ا �� �

11 – 08 – 10 – 12 – 13 – 11 – 08 – 14 – 08 – 09 – 11 

– 12-  11 – 12–11 - 08 –10 – 13 – 14 – 13 – 12 – 11 – 

09  - 12 – 16 – 14 – 10 – 11 – 13 – 12 – 11 – 11.  

  �?����ت و ا ?����ت ا ���ا/��   ,�و7/	ن  .1

  ��11د ا ��دد ا �	ا�c  ���=ة  .2

� ا �	ا�)�  ���=ة  .3�	N�� ا �5I� ��11د ا  

4. ;��I? ال    ب) ا �"�ل ا	ا �� (أ : �Q	 ت ا�$�)و dIأ�  

أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .5
  ج) ا7.?�اف ا $�ازى

6. .`  c�ا	ا � ;N����  أ.gT 2%$#  �"�; و ا ���Y ا

I����3   

�"$��� ا ��ول ا �� ; ا �)# ا �; ��L�2@� ����� 4 أ�� ا[&�Iم �;  
  �2دة ا ���Q��ت

 V�� ا
�  ا �)$

[ [0,4  [ [4,8  [ [8,12  [ [12,16  [ [16,20  

  1  2  4  2  1  

1.  c�ا	د ا ��دد ا ��� : V��� [ [8,12  

2.  �� ا �	ا�)�	D� ا �5I� د ا�� : V��� [ [8,12  

3. ;��I? ال    ب) ا �"�ل ا	ا �� (أ : �Q	 ت ا�$�)و dIأ�  

أ�dI و(�$�ت ا ��T- : أ) ا7.?�اف ا ��	(#     ب) ا �\���ة     .4
  ج) ا7.?�اف ا $�ازي

5. `  c�ا ��ا :N���7ا ��Y� �2راج ا ?����ت  و  ا gT.أ 

I����4  

 ��I�Nر cط�� ;� ���I ا �� 2?�دة )أ��Rء ا (��م ���ا&5��I 1 ا��
�) �� ا Km/h100   VTH�; أ&4 2! E �%2 4A�� ��  و /4 ���وز

: �  �! ا ���N^ ا �� �

ب 
 �

��
I 

ا
K

m
/h

  

[ [80,70

  

[ [90,80
  

[ [100,90

  

[ [110,100

  

[ [120,110

  

a
��

? 
ا

  

28  95  77  38  12  

1.   .  �  �2 ��د ا "���ت ا �; �2ت أ��Rء ا ��ا&5

� ؟ �2 ذا �"�;  .2�N����� ا�I�I�� ا ;  ��ه ا	ا �� V�� �2 ا
� �; ھ�ا ا $��c  .  ذ��I 2"�ل ا dI؟  .  أ� P ا  

�  ��%� �Eت  ؟   .3�	D� ا �5I� �2 ا  

  

  

 N�
� ا���ء ا����� 
�:د ا�����1N و 2 , 3...... 

 و.......
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I) ی�'������'�*���م,+

	�����������Dت. ی-������

�
��fی���������������������D����f��������D������� �!"��#$�%&�'��()��#$x����D+� ��&�"!���ح�������	ی��

	���,&( )f x���


�����$,�.��f.-��������������ی���م��0�����,/( ) 2f x x= −��

��,.���0��1���2
'����#3��/��
x��4������5

2
��

����

( )f x����56��46����2

7
��

47��

��
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���ت. ی-
���.�f��3�3���8ح.
����������xی���

����'��ی�������9
1�f��3�3��������:��;�

��������
������
1
����<�x�=��&�( )f x>����
��( )f x?,���	��@,���ی����),&�����
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f
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f
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�
f

D���

���������DF.���/:fی�������������f.����567ح�3 D →���

���������������������������������������������������������������( )x f x→������������������

� 1
�����
D�������9ی��'����
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�'�f���

� �����x�����!"�D� =��&/( )y f x=��

← yGH����x���,&���fی�
��ص

← �!"���x�!"����J&,س��
����yی�
� �������f�3�3���8ح.
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2������D�?��"
���N�.�
��( ); ;o i j
� �

,
O"
�����,�.��C�����A,�-,�ی�
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2

2

4 1

x
f x

x
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f
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1�f��
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����D������
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f

C�������f����������"�"����f��%3"������
1���<( );M x y=��&�N�.�
������/��

� 0�!�:�x9ی��.������
����Dی.1�������8
� ?�'H:�yGH���ص<�x�����,&�f���
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&x D∈��( )y f x=���
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C,$��ED���������������������������x D∈��( )y f x=C,��( ), fM x y C∈���

��()���( )y f x=�"�"
�����'H,ی������,����
�'
f

C2��
������( ); ;o i j
� �

���


�����$,�.,���f.-����������م��0����/�( ) 2
f x x=��

���������,�-
���#�P
�Hس���2.f���
IV) ��
�������������, 'ی�>��������;�ج

(�=� ��
������������;�ج
�����������xی���
.���8ح�f�3�3.����ت. ی-

f
D,@Qی��'����
1�����

CD�0�3�fC,��,.���C,R�S���J3�'��ED���
�T������/��

� #��x����
f

D,"ی����/x−��D��
."'
f
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� #��x����
f

D,"ی���/�( ) ( )f x f x− =��
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f
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,�ی��������������xی����&�����
������/( )
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f x
x

��( )H���������,�-
���#�P
.���f��,�.��2�������( ); ;o i j
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���

��������'��ی�����������9. ی-م��
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��������
���Hf�/�����xج
f

D� ,"ی��
f

x D− ∈��( ) ( )f x f x− =CED�fی�������������

3� 
 �fت@

 �
7�����
� C,$��ED0a ��������C,��f���,1
������#$�����,�X(���!(,"'�] [0,+∞�] [,0−∞����

� C,$��ED0a ��������C,��f���,1
������#$�����,�X(ی�ی���	'�] [0,+∞�] [,0−∞����

���2����0a �������������������������������������������������������������������������������������������2����0a ���
��

��
��������
��
��
��

��

�������
��
8����9
�����f���
�C��,
&f�#P
��C���Qی���,�+�ی���������f���] [0,+∞� ��������"�"��2

,ث#���
fث��2..���0,
�ص#�$�O	M���><���$	\������&,س.�

2��
�����
���ت. ی-

��������"�"�
a

x
x

��( )0a ≠\	$���[��M<��

,Oی�<�C,&H,3
���\,
�3.�����2��
�0�ص#���x =���0y =���

��0aح��� ���������������������������������������������������������������������������������2��/�0a ���
��
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2

f x
x

=��


�����?�H��fس����'
B��������#�Pم���0���/�( )
3

f x
x

−
=��

�������3� 

���ت@��
8����9
������2
x ax bx c+ +���

��

�����$,�.,����f.-��������������ی���م��0���/( ) 2

2 4 2f x x x= + −��

4� ��,.���0��1���2
'����#3��/��

��+∞�������������������Y���������������������−∞��x��
������

��
������������������������������������
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  ا	درس ���وى

  :ا��
�وى ا����م ��

�ف �ط�� ، ا��
��� ��ن ��ط��ن��ط� ، إ�دا����  إ�دا������� 

 .           ا������د ا����ظم ا����م ، ا����م ا������د ، ا����م

  ا�ھداف ا	�درات ا	���ظرة �ن ا	درس :
 ����ل ��ط� إ�دا����ھ� ���و���ن

 ا��
��� ��ن ��ط��ن وإ�دا���� ����ف �ط��  �
�ب��)'� و و��ط�  إ�دا���� "�! ا�����ذ أن �$ون ��درا "�! ��د�د.

  

 

  ا����� ��  ا���
�ى: .1
��ث ��� ��� ��
����� ��ن ا��
��ث  Jو Iو Oإذا ����

( ), ,O OI OJ
��� ����


�ى.                                                                            ���� ����� ���   

:�	���OI%�دة �"!  i=
��� �

OJو  j=
���� ��

.  

:�' (� )*+�� ( ), ,O i j
� ��


�ى. ���� ,���  

2. :�� إ#"ا!	�ت ��

)أر., �- ا����, �&�ط :  ), ,O i j
� ��

: ����
) ا�'�� ا� )2,3A  و

( )4, 1B −  

���ل ا�345 ا2)ا���ت 

+9 ا��8�� 2M)د �7.'�[ ]AB  

:'(��� :4��( ), ,O i j
� ��

 �����  

 34��8��M (�2=) زوج و�ى  �
)�: ا��� ),x y 

:>�?7OM x i y j= +
����� � ��

  

)ا�@وج  ),x y�8�'ا� -
)�- ا����, Mھ� إ2)ا�� ), ,O i j
� ��

و  

B
4�( ),M x y  

:�	)�* :4��( ), ,O i j
� ��

.�����( ),OM x y
�����

C��4ت( ),M x y.  

x�8�'ل ا��أ�+ ��� M   

y�8�'ب ا��أرت ��� M  

( )OI3�F��Gر ا�?� ���   

( )OJ ر�?� ��� 

.Bرات�Gا  

  

  

  

  

  

  

  

3. �+

� �
ABإ#"ا!	
����

:  

:�	)�* :4��( ), ,O i j
� ��

.�����  

)إذا ���� ),A AA x y و( ),B BB x y :ن�� 

( ),B A B AAB x x y y− −
����

  

 �7�
)�- ا�4 ),A AA x y�ھ
A

x ل�أ�+A.
A

yب�أرت �ھA.  

  ���ل:

)إذا ����  )1, 4A )و− )3,7B −.  

)��ن ),B A B AAB x x y y− −
����

أي  

)أن )( )3 1,7 4AB − − − −
����

 :-��
و ��7
 

( )4,11AB −
����

   

4. :���- '.
/� �
  إ#"ا!	

:�)إذا ���� *�(	 ),A AA x yو( ),B BB x y  


+9 ا��8�� Mو'�[ ]AB :ن��,
2 2

A B A Bx x y y
M

+ + 
 
 

  


+9 ا��8�� M 2)د زوج إ2)ا��
-���ل:'�[ ]AB   

( )3,1A و( )1,2B −  


�اب :ا� ;
2 2

A B A B
x x y y

I
+ + 

 
 

  -'� 3 1 2 1
;

2 2
I

− + 
 
 

  -'� 3
1;

2
I
 
 
 

  

  

  

أ��د���� 
 �
ا��

 ا������

  أد���3
�ى ا�
"ع �&
�ك 

 ا����� �� ا���
�ى:  ا�8��9ا�"رس 
 ا����ذ:
 ����
������  
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5. ::	
��� :	3 �  ا�����

:4��( ), ,O i j
� ��

���)ا ��'��I. إذا ����  
� �����( ),A AA x yو( ),B BB x y :ن��( ) ( )
2 2

B A B A
AB x x y y= − + −  

)ا������ �7: ا�'�8
�::���ل )3,1A و( )1,2B ���) ��'I, ھ-: −
� ,��� -�  

( ) ( )
2 2

B A B AAB x x y y= − + )أي أن− ) ( )
2 2

1 3 2 1AB = − − + − :-��
17ABو ��7 =  

:(���1:  ,I'�� (���
� ,��)�- ا���
�ى ا��'��ب إ�� � ); ;o i j
� �

 


*� ا�'��:  ��( )1, 2A ( )3, 1B − −,( )3, 2C −   

1.  -

+2I  9)د زوج إ2)ا��'�[ ]AB  

2. :����
 BCو  ACو AB أB�2 ا������ت ا�

: �; ا�;�3
2 2

A B A B
x x y y

I
+ + 

 
 

  -'� 1 3 2 1
;

2 2
I

− − 
 
 

  -'� 1
1;

2
I
 

− 
 

  

2 ( ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

3 1 1 2 16 9 25 5B A B AAB x x y y= − + − = − − + − − = + = =  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

3 1 2 2 4 16 20C A C AAC x x y y= − + − = − + − − = + =  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

3 3 2 1 36 1 37C B C BBC x x y y= − + − = + + − + = + =  

:(���2::����
���) ��'I, ا�'�� ا�
� ,��
*� �- ا���
�ى ا��'��ب ا�� ���  

( )1,1A −   ,( )1,1B  ,( )0,1 3C +  

2AB)د  .1
����

  ,AC
�����

  ,BC
����

  

2.  : B�2اAB  ,AC  ,BC  

3. >�Jا�� ��
L ط*�'
) ا. )ABC  


+9 ا��8�� 2I)د إ2)ا���ت .4'�[ ]AB  

 

ا��و�� :
1(( ),B A B AAB x x y y− −

����

)أي أن  )1 1,1 1AB + −
����

   

:-��
) و ��7 )2,0AB
����

 

( ),C A C AAC x x y y− −
�����

)أي أن  )0 1,1 3 1AC + + −
�����

   

:-��
) و ��7 )1, 3AC
�����

 

( ),C B C BBC x x y y− −
����

)أي أن  )0 1,1 3 1BC − + −
����

   

:-��
) و ��7 )1, 3BC −
����

 

2 ( ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

1 1 1 1 4 0 4 2B A B AAB x x y y= − + − = + + − = + = = 

( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

1 3 1 3 4 2C A C AAC x x y y= − + − = + = + = =  

( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

1 3 1 3 4 2C B C BBC x x y y= − + − = − + = + = =  

  ا-0/ع -ن: ��
�وي    ABCا����ث  و��� )3
AB AC BC= = 

4(;
2 2

A B A B
x x y y

I
+ + 

 
 

  -'� 1 1 1 1
;

2 2
I

− + + 
 
 

  -'� ( )0;1I  
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  ا	درس ���وى

 ) ا	���� ( ��ورا ا	���م ���د�ت ا	����
��ت)1

  ا	��ور
ن ا	����
��ت ا	�واز
� ��د •


م •����	 �
��ر�
  .ا	���د	� ا	د

  .ا	���د	� ا	����رة •

2(�
ن ���ط�
���� 


ن �وازي و����د)3�
���� 

��را"��ت �ن  &����
م: ا	�ل ا	�&
�$% 	��را"�� �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	
ن ، ا	�ل ا	�&
�$% 	$ظ�� �"و
! ا	���وى)4
 .، أ$,ط� �ول ا	&ر�"� ا	�ط
� ا	در"� ا�و	* &�"(و	
ن

  ا�ھداف ا	�درات ا	�$�ظرة �ن ا	درس :
 .&$�ط�
ن أو &$�ط� و�����! ا	�و"! ��د
د وإ$,�ء ����
م ��رف

 .���د	�
ن �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	
ن ا	�ل ا	�&
�$% 	$ظ�� �ن 


ن ا	��&
ر وا	��رف �2* �وازي أو ����د�
����. 

ا	&ر�"�  ��را"��
ن �ن ا	در"� ا�و	* &�"(و	
ن وا�����	! 	�"و
! ا	���وى و�ل ���4ل �ن$ظ��  ا	��3
ل ا	�&
�$% 	�ل 
�
  .ا	�ط

  

I.  �	�
  ���د�� ��

1. :�	��� ����( ), ,O i j
� ��

.���	
  

���
�
 ��( )D  د�� ��� ا�����	
�� ا���
�ى �� 

0ax by c+ + =���0a 0bأو ≠ 
	�د�� د"��ر ��  ≠ ��� 

���
����( )D.  

�ري ا����� .2��  !�" �	�
 $�#"# ���د�� ��

 ����( ), ,O i j
� ��

���	
)و    ),A AA x y    ,

( ),B BB x y : �
� ا���
�ى  %$� ��
&�'
A B

x x≠  و

A B
y y≠  


	�د�� د"��ر �� ����
��� ھ� : A A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB  

���ل:
 
( ), ,o i j
� ��


	�� �� ا���
�ى ( )1,3A    ,( )2,5B  

 ���
�(د 
	�د�� د"��ر �� ����( )AB.  

�اب:
A ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

1 3

2 1 5 3

x y− −
=

− −
  �*	"1 3

1 2

x y− −
=  

 �*	"( ) ( )2 1 1 3x y− = −  �*	"2 2 3 0x y− − + =  
2 1 0x y− + = ( )AB  


-, �� ا���
�ى ا��*��ب  �����1	'��	
)إ��  ), ,o i j
� ��

 

 : ����
)ا�*�/ ا� )1,2A    ,( )3,7B  

 ���
�(د 
	�د�� د"��ر �� ����( )AB.  

�اب:
A ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

1 2

3 1 7 2

x y− −
=

− −
  �*	"1 3

2 5

x y− −
=  

 �*	"( ) ( )5 1 2 3x y− = −  �*	"5 5 2 6 0x y− − + =  
5 2 1 0x y− + = ( )AB  


-, ا�*�/:  �����2	' ( )1, 1A −,( )3,1B,( )5, 2C −.  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ����
����ت ( )AB  و( )BC و( )AC    

�اب:

	�د�� ����
���  )1ا� )")$ ( )AB  

A A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

( )
( )

11

3 1 1 1

yx − −−
=

− − −
  �*	"1 1

2 2

x y− +
=  

 �*	"( ) ( )2 1 2 1x y− = +  �*	"2 2 2 2 0x y− − − =  
2 2 4 0x y− − = ( )AB  

2(  ���

	�د�� ���� )")$ ( )BC  

B B

C B C B

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )BC 

3 1

5 3 2 1

x y− −
=

− − −
  �*	"3 1

2 3

x y− −
=

−
  

 �*	"( ) ( )3 3 2 1x y− − = −  �*	"3 2 11 0x y− − + =( )BC  
3(  ���

	�د�� ���� )")$ ( )AC  

 	
أ
�د��
ا���	 

	
 ا����

�ى ا�
#ع �(
)ك 
  أد,���

�ى ا���
�	�:  ا���دسا�#رس 
 /� ا���
 ا����ذ:
 �
��
������  
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A A

C A C A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AC 

( )
( )

11

5 1 2 1

yx − −−
=

− − − −
  �*	"1 1

4 1

x y− +
=

−
  

 �*	"( ) ( )1 4 1x y− − = +  �*	"1 4 4 0x y− + − − =  
4 3 0x y− − − = ( )AC

  �*	"4 3 0x y+ + = ( )AC  

  1�2ت ���� .3

�ازي ���ر ا�/��	4 أ)" �	�
  ���د�� ��


	�د�� د"��ر �� ����
��� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�,  ���	�:


� ا�*�&� ( ),A AA x y   : ھ�
A

y y=  

�ازي ���ر ا�را$	� ب)" �	�
  ���د�� ��

2را �6 و ا
	�د�� د"��ر �� ����
��� ا�5ي "�ازي 
$�ر  ���	�:

)و"�, 
� ا�*�&�  ),A AA x y   : ھ�
A

x x=  

)�� ا���
�ى  �����3 ); ;o i j
� �


-, ا�*�/: 	' ( )1,2A −,( )4,3B  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ����
��� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�, )1

� ا�*�&� ( )1,2A −  

2را �6 و و"�, 
� ا
	�د�� د"��ر �� ����
��� ا�5ي "�ازي 
$�ر )2
)ا�*�&�    )1,2A −  

�(د 
	�د�� د"��ر �� ����
��� ا�5ي "�ازي 
$�ر ا��1��2 و"�, )3

� ا�*�&� ( )4,3B

  
�اب:
ا��	�د�� ھ� :)1ا�

  A
y y=

 
�*	" :

  
2y =

  
ا��	�د�� ھ� :)2

  A
x x=

 
�*	" :

  
1x = −

  
ا��	�د�� ھ� :)3

  B
y y=

 
�*	" :

  
3y =

  

�����4 ��	

-, �� ا���
�ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j
� ��

ا�*�/  

: ����
) ا� )1,3A  ,( )2,4B −  

1( ���
�(د 
	�د�� ����( )AB         2(���
)أر7� ا��� )AB  

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

1 3

2 1 4 3

x y− −
=

− − −
  �*	"1 3

3 1

x y− −
=

−
  

 �*	"( ) ( )1 1 3 3x y− = − −  �*	"1 3 9 0x y− + − =  
3 10 0x y+ − = ( )AB

  
2(  

  
:�627�  :��8 ��� 6

	�د��  � ��0ax by c+ + = ���

( ) ( ), 0,0a b ≠.���
�
  ھ� 
	�د�� 

:�627� : �%�
y ا�� mx p=  ��� ا��	�د�� ا��>
;,ة  +

 ���
����( )D  

m���

�� ا��� ���"( )D ���
)أو ا��	�
� ا���=� ���� )D.  

�����5 ��	

-, �� ا���
�ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j
� ��

  ���
ا���

( )D:�
) ا�5ي 
	�د� ) 2 1 0D x y− + −  �*�/ ا�
���� :وا =

( )1,3A   ,( )2,5B ,( )3,6C  

1( ���
�(د ا��	�د�� ا��>
;,ة ����( )D
  

�(د )2 �
)ا���=� ����
���ا��	� )D.
  


�� إ�� C و BوAھ� ا�*�/)3* ( )D)4   ؟�أر7  ���
���( )D   

:�,�)1"��9ا�8
 
( ) 2 1 0D x y− + − =�9�"

 
( ) 2 1D y x= +  

2( ���
)ا��	�
� ا���=� ���� )D : 2ھ�m =  

3(  
 

( )1,3 ?A
   

1x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 2 1D y x= +

  

2 1 1 3y = × + =  �*
)و ) ( )1,3A D∈
  

( )2,5 ?B
    

2x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 2 1D y x= +

  

2 2 1 5y = × + =  �*
)و ) ( )2,5B D∈
  

( )3,6 ?C
     

3x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 2 1D y x= +

  

2 3 1 7 6y = × + = ≠  �*
)و ) ( )3,6C D∉
  


���  ر7�4���( )D
  

)%�� أن  ) ( )1,3A D∈ و( ) ( )2,5B D∈
  

)"��**� ر7�  )D  /�*ا� �7,%A وB
  

  

�����6 : ��	

-, �� ا���
�ى ا��*��ب إ�� 	'( ), ,o i j
� ��

 

 ���
)ا��� )D:�
)ا�5ي 
	�د� )3 2 0D x y+ −  �*�/ ا�
���� :وا =

( )1, 1A −   ,( )2, 4B − ,( )3,4C  

1 ���
�(د ا��	�د�� ا��>
;,ة ����(( )D
  

�(د 2(���
)ا��	�
� ا���=� ���� )D.
  


�� إ�� C و BوAھ� ا�*�/)3* ( )D)4   ؟�أر7  ���
���( )D   

:�,�)1"��9ا�8
 
( )3 2 0D x y+ − =�9�"

 
( ) 3 2D y x= − +  
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3           ������ �	
                                                                                                        ا��
�ذ : �
  

  

  
2( ���
)ا��	�
� ا���=� ���� )D : 3ھ�m = −  

3  (
 

( )1, 1 ?A −
 

1x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 3 2D y x= − +

  

3 1 2 1y = − × + = −  �*
)و ) ( )1, 1A D− ∈
  

( )2, 4 ?B −
    

2x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 3 2D y x= − +

  

3 2 2 4y = − × + = −  �*
)و ) ( )2, 4B D− ∈
  

( )3,4 ?C
     

3x '	�ض �� ا��	�د�� : =
 
( ) 3 2D y x= − +

  

3 3 2 7y = − × + = −  �*
)و ) ( )3,4C D∉
  


���  ر7�4���( )D
  

)%�� أن  ) ( )1, 1A D− )و ∋ ) ( )2, 4B D− ∈
  

)"��**� ر7�  )D  /�*ا� �7,%A وB
  

  
  

�ىا�و;�ع ا��9:	� 

�	�	= /� ا������  

�از"�ن .1
  ا���
�	��ن ا��
 �
B�1 ل��	
7�% �����
�
��(  	,�F �� ا��*� ا��Eرط� ���  �ازي 


	�د�
���G ا��>
;,ة.  

�����

-, ا���	'( ) : 0D ax by c+ + = 

)و ) : 0a x b y c′ ′ ′∆ + + =  

:�	���( ) :D y mx p= )و+ ) : y m x p′ ′∆ = +  

( ) ( )D∆ m"	*� أن:� m ′=  

m���

�� ا��� ���"( )D ���
)أو ا��	�
� ا���=� ���� )D.  

) ���ل: ) : 3 7 0D x y+ − =        ( ) : 6 2 3 0D x y′ + − = 

)ھ�  )D  و( )D 

�از"�ن ′?  

�,�:ا�8
 
( ) : 3 7 0D x y+ − =

 
�*	"( ) : 3 7D y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� ����
���و )D : 3ھ�m = −  

( ) : 6 2 3 0D x y′ + − =
 

�*	"2 6 3y x= − +  

�*	"
6 3

2

x
y

− +
= �*	"

3
3

2
y x= − + �*
ا��	�
� ا���=� و

���
����( )D 3mھ� : ′ ′ = −  

m و=('�  m )"	*� أن =′ ) ( )D D′ �  

�����7  �H*�
 )
�	

 ��	
)�� ا���
�ى ا��*��ب إ��  ); ;o i j
� �

 

,-
	' :�����
  ا���
����� ا�

( ) : 2 3 1 0D x y+ − )و   = ) : 4 6 5 0x y∆ + + =  

)ھ�  ) ( )D   ؟�∆

�,�:ا�8
 
( ) : 2 3 1 0D x y+ − =

 
�*	"( )

2 1
:

3 3
D y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� ����
���و )D : ھ�
2

3
m = −  

( ) : 4 6 5 0x y∆ + + =
 

�*	"6 4 5y x= − −  

�*	"
4 5

6

x
y

− −
= �*	"

4 5

6 6
y x= − − �*�

2 5

3 6
y x=− −

 

 �*

���ا��	�
� ا���=� و����( ھ� : ∆(
2

3
m ′ = −  

m و=('�  m )"	*� أن =′ ) ( )D∆ �  


-, ا���
����ت �����8	'( )1
Dو( )2

Dو( )3
D:��" ��� ��,	ا��  

( )1
:5 2 0D x y+ + )و= )2

: 2 1 0D x y+ − = 

)و )3
: 4 2 3 0D x y+ + = .  

)%�� أن  .1 )1
Dو( )2

D .ن�	ط��

  

)%�� أن .2 )3
D و( )2

D .�	&I از"�ن�

  

  ا��
���#انا���
�	��ن  .2

:�	��� ( ) :D y mx p= )و+ ) : y m x p′ ′∆ = +  

( ) ( )D∆ 1m"	*� أن:⊥ m ′× = −  

���ل:
 
( ) : 2 5 0D x y′ − + + =

 
)و ) : 4 2 1 0D x y+ − =  

)ھ�  )D  و( )D 
(ان ′�	

?  

�,�):ا�8 ) : 4 2 1 0D x y+ − =
 

�*	"2 4 1y x= − +
 

�*	"
 

4 1

2 2
y x= − + �*	"

1
2

2
y x= − +  

 �*
)ا��	�
� ا���=� ����
���و )D : 2ھ�m = −  

( ) : 2 5 0D x y′ − + + =
 

�*	"2 5y x= −  

�*	"
5

2

x
y

−
= �*	"

1 5

2 2
y x= −  �*
ا��	�
� ا���=� و

���
����( )D ھ� : ′
1

2
m ′ =  

  �*")� 
1

2 1
2

m m ′× = − × = )"	*� أن − ) ( )D D′ ⊥  

�����9  ,-
	'��  �H*�
 )
�	

 ��	
ا���
�ى ا��*��ب إ�� 
���
): ا��� ) : 2 3 0D x y− + +   :وا�*�/ =

 :����
)ا� )0,2Aو( )4,0Bو( )3,3Cو( )1, 5D − )و − )2,1E
  


���  ا��>
;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          


�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    


���  أر7�)3���( )D و( )AB  

)إ��  *
��E �ھ� ا�*�&)4 )Dھ� ا�*�&)5   ؟� E ��
* 

)إ�� )AB؟     
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4           ������ �	
                                                                                                        ا��
�ذ : �
  

  

  
) �J( أن  )6 )AB و( )Dان)
�	

    ��G	د '�&�  ��ط)�  و 

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

0 2

4 0 0 2

x y− −
=

− −
  �*	"2

4 2

x y −
=

−
  

 �*	"( )2 4 2x y− = −  �*	"2 4 8 0x y− − + = ( )AB
  

 �*	"1
2

2
y x= − + ( )AB

  


�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   


���  ر7�)3���( )D و( )AB  

  

  
  


�� إ��E �ا�*�& )'	�4* ( )AB  5( �	' &�*ا�� Eإ�� ��
* ( )D     

)ا���
����ن  )6 )AB و( )D: ان 2ن)
�	

 

1
2 1

2
m m

 
′× = − × − = − 

  

   E ھ� ا�*�&� '�&�  ��ط	��G و

�����10 �� ,-
	'  �H*�
 )
�	

 ��	
ا���
�ى ا��*��ب إ�� 
���
): ا��� ) : 2 1 0D x y− + + = :����
)وا�*�/ ا� )2,1Aو( )3,4B 

)و )3,5C و( )1,1D و( )2,3E
  


���  ا��>
;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          


�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    


���  أر7�)3���( )D و( )AB  


�� إ��E �ھ� ا�*�&)4* ( )Dھ� ا�*�&)5   ؟� E ��
* 

)إ�� )AB؟     

) �J( أن  )6 )AB و( )D   ��G	د '�&�  ��ط)�

��ط	�ن و   

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

1 2

3 1 4 2

x y− −
=

− −
  �*	"1 2

2 2

x y− −
=  

 �*	"1 2x y− = −  �*	"1 0x y− + = ( )AB
  

 �*	"1y x= + ( )AB
  


�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   


���  ر7�)3���( )D و( )AB  

  

  
  


�� إ��E �ا�*�& )'	�4* ( )AB  5( �	' &�*ا�� E ��
)إ�� * )D     

)ا���
����ن  )6 )AB و( )D ن�	ط��

��,
�
 �&�' ��G� 2ن 

   E ھ� ا�*�&� '�&�  ��ط	��G و

�����11 �� ,-
	'  �H*�
 )
�	

 ��	
ا���
�ى ا��*��ب إ�� 
���
): ا��� ) : 3 5 0D x y− + +   :وا�*�/ =

 :����
)ا� )1,4Aو( )1, 2B − )و− )2,1Dو( )0, 5C −   


���  ا��>
;,ة  �(د 
	�د��)1����( )AB          


�� إ�� C و D ھ� ا�*�/)2* ( )D؟    


���  أر7�)3���( )D و( )AB  

) �J( أن  )4 )AB و( )Dاز"�ن�

   

�اب:
A )1ا� A

B A B A

x x y y

x x y y

− −
=

− −
:( )AB 

1 4

1 1 2 4

x y− −
=

− − − −
  �*	"1 4

2 6

x y− −
=

− −
  

 �*	"1 4

1 3

x y− −
=  �*	"3 3 4 0x y− − + = ( )AB

  

 �*	"3 1y x= + ( )AB
  


�� إ�� C و D ا�*�/ )'	�2* ( )D   


��� ا ر7�)3���( )D و( )AB  
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5           ������ �	
                                                                                                     ا��
�ذ : �
  

  

  

  
     

4(  �	'( )AB و( )Dاز"�ن�

3m 2ن �KE' ��G ا���� ھ� :   =  

II. ?"�

  ا��
)ا8��ت و ا�


-, ا���
���: درا�� ���ل	' ��E7ا���� أ ��( )D  ا�5ي

:�
1
	�د�
1 0

2
x y− + = ���
). ا��� )D ى�
�
 �E;' د)$"

��G
���( )D  �&�*ي ��� ا��
(أ�1 ا��	��) و ',
O  Lأ�(ھ�� "$

L
,��% ��( )2
P L
,��% ,NO� و( )1

P.  

)ا�*�&� ← )1,1A إ�� ��
* ( )2
P  :P�$  و

1
1 0

2
A A

x y− + 21ن:≺
1 1 0

2
− + ≻  

)ا�*�&� ← )2,1B 
�� إ�� −* ( )1
P  :P�$  و

1
1 0

2
B B

x y− + )2ن:≻ )
1

2 1 1 0
2

× − − + ≺  


�� إ�� ';R ا���
�ى Mإذا أN('� '�&� أN,ى* ( )2
P.  

��1ن ا��
�Eو � 
1 0

2
M M

x y− + ≻ ���$

� %	S ا�*�/). P�$
  ("��*T ا�


�� إ�� ';R ا���
�ىNو إذا أN('� '�&� أN,ى * ( )1
P.  

��1ن ا��
�Eو � 
1 0

2
N N

x y− + ≺.���$
  

�&�' �� ���
)و %�� ),M x y �
( )2
PP�$  ,1

1 0
2

x y− + ≻.  

)و �� '�&� ),M x y �
( )1
P P�$ 1

1 0
2

x y− + ≺.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

axإ�Aرة by c+ +:  


-, �� ا��	��	' :��1�N( ), ,o i j
� ��

  �
ا���
��� ا�5ي 
	�د�

0ax by c+ + =���
)ا��� )D :����
E

�ى �
 �EU' د)$"  

)أ�(ھ�� ھ� 
����V ا�*�/ � ),M x y  P�$  �
ا�

0axا��
�Eو � by c+ + ≻.  

)و اNW, ھ� 
����V ا�*�/ � ),M x y  �
ا�

P�$ 0ax by c+ + ≺.  


	�د��  �
6 ��� ا����  ��0ax by c+ + =  ���0a ≠ 

0bأو ≠ .���
�
  ھ� 
	�د�� 


-��'�� ا�*�H :  16 ��ر
ن ���      :����
  ا�

      ( )1

1 0

2 2 0

x y
S

x y

+ − >


− + + <

 
: ����
  ا��Vاب : ',7� أوW ا���
����ت ا�

1 0; 2 2 0x y x y+ − = − + + =  

  و%	( ذا�6V" T ا�$;�ل ��� ا���� ا�
��� وھ� ا�$� ا��-��'�:
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