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  I( اىَاء فً اىطثٍعح :

ٍِ ٍغاؼح  07طً أصٌذ ٍِ % ـح،ؼٍس ٌغـٌعرثش اىَاء أمصش الأظغاً اّرشاسا فً اىطثٍع  
اس ٗاىَؽٍطـاخ أٗ عيى شنو ظثاه ـؽـٍِ ٕزٓ اىنٍَـح ذ٘ظذ فً اىث 99اىنشج الأسظٍح، % 

ىَاء اىعزب اىزي ٌَنِ اعرعَاىٔ ٍِ غشف الإّغاُ . ٍِ ا 1ظيٍذٌح، ٗأقو ٍِ %   
ؼٍس صلاز،ٌٗعرثش اىَاء اىعغٌ اى٘ؼٍذ اىزي ٌ٘ظذ فً اىطثٍعح عيى اىؽالاخ اىفٍضٌائٍح اى  

 ّعذٓ فً :
اىؽاىح اىفٍضٌائٍح اىغائيح : اىَاء اىغائو.      
د، .....ش  اىؽاىح اىفٍضٌائٍح اىصيثح : اىصيط ، اىعيٍذ ، اىث       
ىح اىفٍضٌائٍح اىغاصٌح : تخاس اىَاء.اىؽا     

Cycle de l’eau           : دٗسج اىَاء )II    
 
 
 

التكاثف                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
..ذرثخش تفـعـو آ اىثؽاس ٗاىَؽٍطاخ ٗالأّٖاس..ـٍـػ أُ ٍـٍِ خلاه ٍلاؼظح ٕزٓ اى٘شٍقح، ٌرع

خـاس اىـَـاء اىزي ٌصعذ إىى اىطثقـاخلاف اىع٘ي تثـغـء اىفٍَريىأشعح اىشَظ ٗاىشٌاغ ،   
ح ـا ذصو ٕزٓ الأخٍشج إىى ٍْطقـذٍـْـا ) اىغًٍ٘ (، عـثـو عؽـشنـا ىٍرناشف ٌٗـاىعٌ٘ح اىعيٍ  

ى ٍْطقح تاسدج ظذا، فإّٖا ذرؽ٘ه ـاس )قطشاخ ٍائٍح(، ٗإرا ٗصيد إىـطـؽ٘ه إىى أٍـرـتاسدج ذ  
.اىعثاه إىى شي٘ض ذرغاقػ عادج عيى قٌَ  

ذصة ٍٍآ الأٍطاس ٗاىصي٘ض اىَْصٖشج فً الأّٖاس ٗاى٘دٌاُ، ٌٗرغشب ظضء ٍْٖا إىى اىعٍ٘ب   
اىع٘فٍح، ٗذَرص اىْثاذاخ ٗالأشعاس ظضء آخش، ٍٍآ الأّٖاس ٗاى٘دٌاُ ذصة تذٗسٕا فً اىثؽاس 

. دٗسج اىَاءٗاىَؽٍطاخ ٍِ ظذٌذ ىرقً٘ تاىذٗسج ّفغٖا اىرً ذغَى   
 

 

 الـتـبـخـر

 تساقط الأمطار والثلوج
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خــــلاصــــح :  
  ٌخعع اىَاء ىذٗسج ذعَو عيى ذعذٌذ ٍصادسٓ اىطثٍعٍح .

اىغؽة . –اىصي٘ض  –اىٍَآ اىع٘فٍح  –: اىٍَآ اىغطؽٍح اىَصادس اىطثٍعٍح ىيَاء ًٕ  
 III( اعرعَالاخ اىَاء :

 : ٌيعة اىَاء دٗسا ؼٌٍ٘ا فً ؼٍاج الإّغاُ، ؼٍس ٌغرعَو فً ٍعالاخ عذٌذج ّزمش ٍْٖا
....   الأغشاض اىَْضىٍح : إعذاد اى٘ظثاخ اىغزائٍح – اىششب – اىغغو -

  اىَعاه اىفلاؼً :  اىغقً ) إّراض اىؽث٘ب ، اىف٘امٔ ، اىقطاًّ ...( ، ذشتٍح اىَاشٍح ..... 
  اىَعاه اىصْاعً : إّـرـاض اىرٍاس اىنٖشتائـً – إّراض تـعـط اىَ٘اد اىصْاعٍح مــالاعَْد

 ....... -ذثشٌذ اَلاخ اىصْاعٍح  –ٗاى٘سق 

 اىَؽافظح عئٍ ٗؼغِعة ـل ٌـىَاء ٌٍٖ ظذا فً ؼٍاذْا اىٍٍٍ٘ح ، ىزىٌرعػ إرُ أُ ا
 ذذتٍشٓ ، ٗرىل ٍِ خــلاه ٍعَ٘عح ٍِ اىغيـ٘ماخ ٗاىَ٘اقــف الإٌعاتٍح ، ٍصو :

   .ؼَاٌح اىَاء ٗ ؼَاٌح ٍصادسٓ ٍِ اىعثس ٗ الإعشاف
  ّٖاس أٗ ؼرى فً ٍعاسي عذً سًٍ اىضٌ٘خ ٗ اىشؽً٘ ٗ اىَ٘اد اىنٍَاٌٗح فً ٍٍآ الأ

اىصشف اىصؽً.    
   عذً ذشك اىصْث٘س ٍفر٘ؼا أشْاء ذْظٍف الأعْاُ أٗ غغو اى٘ظٔ ٗ الامرفاء تنأط ٗاؼذ

 . فقػ    
    عقً اىْثاذاخ تاعرعَاه اىششاػ أٗ غشٌقح اىشي تاىرْقٍػ ٗ رىل تاىيٍو أٗ اىصثاغ

. شاىثام  

ُ انهذِي يُزْسِمُ انزِّياَحَ فَتُثيِزُ سَحَاتاً فَيثَْسُطوُُ فِ   ًَاء كَيْفَ يَ ـاللَّه ًَيجَْعَهوُُ ـشَ ـي انسه كسَِفاً اءُ  } 
ٍْ خِلََنوِِ فَئذَِا أصََابَ توِِ يَ   ٌَدْقَ يخَْزُجُ يِ ٌَ {ـسْتَثْشِ ىْ يَ ـٍْ عِثاَدِهِ إذَِا ىُ ـٍ يشََاءُ يِ ـفَتَزٍَ انْ  زًُ

84انزًو    
  ٍْ ٌَدْقَ يخَْزُجُ يِ َ يُزْجِي سَحَاتاً ثىُه يُؤَنفُِّ تيَْنَوُ ثىُه يجَْعَهوُُ رُكَاياً فَتَزٍَ انْ هٌ اللَّه وِ ـخِلََنِ  }أنَىَْ تزََ أَ

اءِ يٍِ جِثاَلٍ فيِيَا يٍِ تزََدٍ فَيُصِيةُ تِ  ًَ ٍَ انسه يُنَزِّلُ يِ ًَيصَْزِفُوُ عَ ـوِ يَ ـًَ  شَاءُ ـٍ يَ ـٍ يه ـٍ يشََاءُ 
84ٌرـنـان                                                    يكََادُ سَنَا تزَْقوِِ يذَْىَةُ تاِلْْتَْصَارِ { 
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مم:م1مرقممالدرس

 

I-مالـــاءمفيمالــطـبـيـعـــةم:م

 مم360منممساحةمالكرةمالأرضيةمأأيمم % 70يغطيمالاءمفيمالطبيعةممايزيدمعنم(مليونمكيلومترممربعمKm²م.م) 

 متوجدمعلىمشكلمجبالمجليديةمفيمالناطقمالقطبيةم،مأأمامالياهممنمالياهمفيمالبحارمومالمحيطاتمم % 99توجدم مو ،

 .م% 1العذبةمفلامتشكلمسوىمنس بةماقلممنم

 صلبةم،محالةمسائلةم،مومحالةمغازيةم.ويوجدمالاءمفيمالطبيعةمعلىمثلاثمحالتمفيزيائيةم:محالةم 

 .وميعتبرمالاءمذومأأهميةمبالغةملجميعمالكائناتمالحيةم 

II-ماءم:ـــــــــــدورةمالم

لىمدورةمدائمةممنمالتحولتمالفيزيائية،مبفضلهاميتممتجديدممصادرمالاءمالطبيعيةمومالتيمهيمكالتالي: ميخضعمالاءمفيمالطبيعةما 

 لىمالطبقةمالعليامليتكاثفمتتبخرممياهمالبحارموم المحيطاتمتحتمتأأثيرمأأشعةمالشمسمومالرياحم،موميصعدمهذامالبخارما 

 وميشكلمسحبام.

 لىمأأمطارموم  ثلوجم.تتحولمالسحبمعبرمتنقلهامفيمالجوما 

 متمتصم مو مالجوفية، مالجيوب مغلى ممنها مجزء ميتسرب مو مالأودية، مو مالأنهار مفي مالنصهرة مالثلوج مو مالأمطار ممياه تصب

 تمجزءمأ خر.النباتا

 .تصبمالأوديةمومالأنهارمبدورهامفيمالبحارمومالمحيطاتملتتبخرممنمجديد 

 .تتكررمهذهمالظاهرةمالطبيعيةمعلىممرمالعصورموفقمنفسمالنظامم 

م

م"ماـــــــنـــمولمـــــنمحــــالــــــاءممم"

L’eau qui nous entoure  

www.adirassa.com
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 2  2013.2014مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالثانويةمال عداديةمابنمسينا

 

مخـــلاصـــةم:مم

م

م

م

III-ماءم:ـــــــــــــمالتمالـــعـتمـاسمم

محيويامفيمحياةمال نسانم،محيثميس تعملمفيممجالتمعديدةممنهام:يلعبمالاءمدورام

 عدادمالوجباتمالغذائيةم،مالشربم،مالغسلم  …الأغراضمالنزليةم:ما 

 نم  …(القطانيممتاجمالحبوبم،مالفواكهم،المجالمالفلاحيم:مالسقيم)ما 

 نتاجمالتيارمالكهربائيم،المجالمالصناعيم:م نتاجمبعضمالوادمالصناعيةمكال سمنتمومالورقم،متبريدمالآلتمالصناعيةم..ما   ا 

يتضحممنمخلالممامس بقمأأنمالاءممهممجدامفيمحياتناماليوميةم،ملذلكميجبمالمحافظةمعليهمومحسنمم

متدبيرهموماس تعمالهم.

 .يخضعمالاءملدورةمتمكنمالتجديدملصادرهم 

 :الصادرمالطبيعيةمللماءمهيم 

 .مالسحبم–الثلوجمم–الياهمالجوفيةمم–الياهمالسطحيةم
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I. الماء في الطبيعة :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(2Kmمليون كيلو متر مربع ) 360من مساحة الكرة الأرضية أي  70 %يغطي الماء ما يزيد عن 

من الماء العذب يمكن إستعماله من قبل  1 %البحار والمحيطات ، أو توجد على شكل جبال جليدية ، أقل من من المياه في 99 %توجد 

 الإنسان.

 من جسم الإنسان، و أكثر من ذلك بالنسبة للنباتات، التي تمتصه من التربة بفضل جذورها. 75 %إلى   65 %و يشكل الماء 

 

 

 المستوى: الأولى إعدادي

 الجزء: الأول

 الماء
L'eau 

 ساعات 4المدة الزمنية : 

 إنجاز: ذ.أحمد أديب
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II. دورة الماء: 
 :لماءالحالات الفيزيائية الثلاث ل (1

 
 1  تجربة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 تجربة 2 تجربة

 ملاحظة:

 تصاعد فقاقيع في الماء اثناءالغليان.

تكون ضباب قرب فوهة الأنبوب قبيل وعند 

 حدوث غليان الماء.

 ملاحظة:

 تكون ضباب قرب فوهة الكأس.

 ظهور قطرات ماء على  الصحن

 ملاحظة:

أصبح الجليد ماء بعد مدة من إخراجه من 

 ة.الثلاج

 استنتاج:

 تحول الماء السائل إلى غاز،وهو بخار الماء. 

 يسمى هذا التحول بالتبخر

 استنتاج:
تحول الماء من الحالة الغازية)بخار الماء( 

 إلى الحالة السائلة.

 يسمى هذه التحول بالتكاثف

 استنتاج:
تحول الماء من الحالة الصلبة إلى الحالة 

 السائلة.

ر،وعكسه يسمى هذا التحول بالانصها

 بالتجمد

 خلاصة:

 يمكن للماء أن يتواجد على ثلاث حالات: 

ويمكن أن ينتقل من حالة إلى أخرى حسب الظروف الطبيعية المحيطة به.ويمكن تلخيص هده  ية.غازحالة و ةصلب حالةو ةسائلحالة 

 التحولات الفيزيائية كالآتي:

 

 :المصادر الطبيعية للماء (2
 ة ، نجد :من أهم مصادر الماء الطبيعي

 المياه السطحية ، مثل مياه الأنهار. ❖

 المياه الجوفية ، مثل مياه الآبار. ❖

 الثلوج. ❖

 السحب. ❖

 

 :مراحل دورة الماء (3
 يخضع الماء في الطبيعة إلى دورة دائمة من التحولات الفيزيائية، بفضلها يتم تجديد مصادر الماء الطبيعية كما تبين الوثيقة أسفله.
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 ويصعد هذا البخار إلى الطبقات الجوية العليا ليتكاثف و يشكل سحبا. تتبخر مياه البحار والمحيطات تحت تأثير أشعة الشمس والرياح،

 تتحول السحب عبر تنقلها في الجو إلى أمطار وثلوج.

 ،وتمتص النباتات جزءا آخر.وفيةتصب مياه الأمطار و الثلوج المنصهرة في الأنهار والأودية، ويتسرب جزء منها إلى الجيوب الج

 تصب الأودية و الأنهار بدورها في البحار والمحيطات لتتبخر من جديد.

 الظاهرة الطبيعية على مرور العصور وفق نفس النظام. تتكرر هذه

باستمرار من وسائل إلى إن دورة الماء تصف وجود حركة المياه على الأرض و داخلها و فوقها وتتحرك مياه الأرض دائما. وتتغير أشكالها 

ى بخار ثم إلى جليد، ومرة أخرى إلى سائل . لقد ظلت الأرض دورة الماء تعمل مليارات السنين و تعتمد عليها الكائنات الحية التي تعيش عل

 الأرض حيث من دونها تصبح الأرض مكانا يستحيل العيش فيه.

 

III. استعمالات الماء: 

 
 :متعددة يعتبر الماء عنصرا أساسيا في مجالات

 التنظيف.......... –الغسل  –إعداد الوجبات الغذائية  –الشرب  : الإنسان الحياةبالنسبة  ❖

 الماء أساسي بالنسبة للسقي و الحيوانات. : للفلاحةبالنسبة  ❖

 يستعمل الماء لإنتاج الكهرباء و لتبريد الآلات الصناعية..... : للصناعةبالنسبة  ❖

 ......... المواصلات.المحيطات لنقل البضائع و  تستعمل مياه : للملاحةبالنسبة  ❖

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الميدان الفلاحي

 

 

 

 

 إنتاج الكهرباء

 

 

 

 

المواصلات ونقل 

 البضائع

 

 

 

 

 

 

 الحاجات اليومية
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 I( ٍفًٖ٘ اىَبدح :
بلاد ـٚ صلاس حـمو ٍب ٝحٞط ثْب ٗمو ٍب ٝ٘جذ فٜ ٕزا اىنُ٘ ٝعزجش ٍبدح ، ٗر٘جذ اىَبدح عي  

 فٞضٝبئٞخ : 
..... اىشٍو ،اىحبىخ اىفٞضٝبئٞخ اىصيجخ : ٍضو اىخشت ، اىحذٝذ ، اىحجش ،    
......اىجْضِٝ ، اىنح٘ه،ٝذ ، اىحيٞت ،اىحبىخ اىفٞضٝبئٞخ اىغبئيخ : ٍضو اىَبء ، اىض    
ٍضو اىٖ٘اء ، غبص اىٖٞذسٗجِٞ ، صْبئٜ أٗمغٞذ اىنشثُ٘ ، ..... اىحبىخ اىفٞضٝبئٞخ اىغبصٝخ :    
II: اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ىلأجغبً اىصيجخ )  

 Les corps solides compacts       1 : الأجغبً اىصيجخ اىَزشاصخ )  
    ، ـأطو مـضـذح ٍزَبعنخ فَٞب ثْٖٞب ٍـاص ٍِ ٍجَ٘عخ ٗاحٝزنُ٘ اىجغٌ اىصيت اىَزش 

 ٍيعقخ ، مزبة ، ......
اىجغٌ اىصيت اىَزشاص ىٔ شنو خبص ، َٗٝنِ ٍغنٔ ثبلأصبثع ، ٗىٔ حجٌ صبثذ .      

Les corps solides  incompacts       1 : الأجغبً اىصيجخ غٞش اىَزشاصخ )  
 رـجـشثـخ :

 
 
 
 
 
 

 رمل   
           

كأس                                          كأس مخروطية                                         دورق                

  
 

 اعـزـْـزـبط :
ب ـضاء راد أثعبد صغٞشح َٝنِ ٍغنٖـاىَزشاص ٍِ أج غٞش اىَزشاص ٝزنُ٘ اىجغٌ اىصيت  

 ، ٍضو اىشٍو ، اىذقٞق ، اىزشاة ، .... ثعالأصبخ ـطـث٘اع
ٜ ـــذ فٞٔ ، ٗثبىزبىــ٘جــــاىَزشاص شنو الإّبء اىزٛ ٝ غٞش اىَزشاص ٝأخز اىجغٌ اىصيت  

 َٝٞضٓ.خبص  وـنـفيٞظ ىٔ ش
  III: اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ىلأجغبً اىغبئيخ )  
  
 
 
 

 سائل
 
 
  

www.adirassa.com



BRAHIM TAHIRI 
 

 
 

 اعـزـْـزـبط :
ثبلأصبثع . اىغبئيخلا َٝنِ ٍغل الأجغبً     

   خبص . ٗثبىزبىٜ فبىغ٘ائو ىٞظ ىٖب شنو ، ٝأخز اىغبئو شنو الإّبء اىزٛ ٝ٘جذ فٞٔ   
. ٍبئعخىزىل ّق٘ه اّٖب أجغبً رزَٞض الأجغبً اىغبئيخ ثبىجشٝبُ،    

اىغطح اىحش ىيغ٘ائو ٝنُ٘ دائَب ٍغز٘ٝب ٗ أفقٞب .عْذ اىغنُ٘ ،     
 

خ :( اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ىلأجغبً اىغبصٝ IV 
رــجــشثــخ :   
 

حوجلة                                                                                  أنبوب اختبار               
 

فقاعات غازية               
 

حوض مائي                                                                            مـــــاء               
 
 

ٍـلاحـظـخ :    
ٌ ٝأخز ثعذـصٚ اىح٘جيخ عيٚ شنو فقبعبد،ـإى أّج٘ة الاخزجبسّلاحظ أُ اىٖ٘اء ْٝزقو ٍِ     
رىل شنو اىح٘جيخ .   
اعـزـْـزـبط :   

ىٖب شنو خبص . ىٞظ غبص شنو الإّبء اىزٛ ٝ٘جذ فٞٔ، ٗثبىزبىٜ فبىغبصادٝأخز اى    
لا َٝنِ ٍغل الأجغبً اىغبصٝخ ث٘اعطخ الأصبثع .    
. ٍبئعخرزَٞض اىغبصاد ثبىجشٝبُ ، ىزىل ّق٘ه اّٖب أجغبً     

 
  V( اىَْ٘رط اىذقبئقٜ ٗرفغٞش اىحبلاد اىضلاس ىيَبدح :     

اىـْـَـ٘رط َبدح، ّغزعَو ّـَـ٘رجب ٍجغطب ٝغَـٚ ىزفغٞش اىحبلاد اىفٞضٝبئٞخ ىي 
، ٗرىل ثبعزجبس اىَبدح ٍنّ٘ـخ ٍـِ دقـبئـق صغٞشح (  Le modèle moléculaire)اىذقبئقٜ 

جذا لا رـشٙ ثبىعِٞ اىَجشدح ٗغٞش قبثيخ ىيزقغٌٞ ، حٞش َّضو مو دقٞقخ فٜ ٕزا 
 اىَْ٘رط ثشنو ْٕذعٜ ٍعِٞ ٍضو مشٝخ .

 
أّشطخ اىَلاحظخ :   

 

            
جغٌ صيت                       جغٌ عبئو                          جغٌ غبصٛ                    

 
 

www.adirassa.com



 BRAHIM TAHIRI 
 

 
 
 

   اعـزـْـزـبط :
   رنُ٘ اىجضٝـئـبد فـٜ اىحبىـخ اىصيجخ ٍْزظَخ فَٞب ثْٖٞـب ٗقشٝـجـخ جذا ٍـِ ثعضٖب اىجعض   

 ٗشجٔ عبمْخ .
ىغبئـيـخ قشٝجخ ٍـِ ثعضٖب اىجعض،ٗرزحشك ثشنـو دائـٌ فٜ رنُ٘ اىجضٝئبد فٜ اىحبىـخ ا   

 جَٞع الارجبٕبد .
رـنـُ٘ اىجضٝئبد فـٜ اىحبىـخ اىغبصٝـخ ٍزجبعذح فَٞـب ثْٖٞـب،ٗرـزـحـشك ثغشعـخ فـٜ مـبفـخ   

 الارجبٕبد.
 خـــــلاصـــــخ :

. ٍشرجخٗ ٍزشاصخاىجضٝئبد فٜ اىحبىخ اىصيجخ                 
.غٞش ٍشرجخ ٗ ٍزشاصخاىحبىخ اىغبئيخ  اىجضٝئبد فٜ   

.غٞش ٍشرجخ ٗغٞش ٍزشاصخ اىجضٝئبد فٜ اىحبىخ اىصيجخ      
 

www.adirassa.com



عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1  2013.2014امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مم2االدرسمرقمم

م

متوجدمالادةمعلىمثلاثمحالتمفيزيائيةم:

 الفيزيائيةمالصلبةم:ممثلمالحجرم،مالحديدم،مالتربةمالحالةم… 

 الحالةمالفيزيائيةمالسائلةم:ممثلمالاءم،مالزيتم،مالبنزينم،مالكحولم… 

 م…الحالةمالفيزيائيةمالغازيةم:ممثلمالهواءم،مغازمثنائيمأأوكس يدمالكربونم،مغازمالهيدروجين

I-مالأجساممالصلبةم:م

لىمقسمينم:الأجساممالصلبةميمكنممسكهامبالأصابعم منمومتنقسمما 

م les corps solides compactsالأجساممالصلبةمالتراصةم:مم-1

م…مثلمكأس،مملعقة،مكتابم،شكلمخاصلهامتتكونممنممجموعةمواحدةممتماسكةمفيمامبينهاموم

مles corps solides non compactsالجساممالصلبةمغيرمالتراصةم:مم-2

 تجربةم:م-أأم

 

 

 

 

 

 

 

ماس تنتاجم:م-ب

 .تتكونمالأجساممالصلبةمغيرمالتراصةممنمأأجزاءمذاتمأأبعادمصغيرةميمكنممسكهامبواسطةمالأصابعم 

 .يأأخذمالجسممالصلبمغيرمالتراصمشكلمال ناءمالذيميوجدمفيهم،مومبالتاليمفليسملهمشكلمخاصميميزهم 

 .السطحمالحرمللأجساممالصلبةمغيرمالتراصةملميكونممس توياموملمأأفقيام 

م

م

 

مالأجـــســـــاممالصـــلـبـةمومالســوائـــــــلمومالغــــــــازات

Les corps solides, les liquides et les gazes 
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II-مالأجساممالسائلةم:م

متجربةم:م-أأم

م

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م-ب

 .لميمكنممسكمالأجساممالسائلةمبالأصابعم 

 .يأأخذمالسائلمشكلمال ناءمالذيميوجدمفيهم،مومبالتاليمليسملهامشكلمخاصم 

 مأأجسامممائعةنهامتتميزمالجساممالسائلةمبالجريانم،ملذلكمنقولمأأم. 

 مالحرمالس تويمومالأفقيتتميزمالسوائلمفيمحالةمسكونهامبسطحهام. 

متمرينمتطبيقيم:

مضعمخطاميمثلمالسطحمالحرمللسائلمفيمكلمحالةم؟

م

مم

م

م

م

م

م
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III-مالغازاتم:م

متجربةم:م-أأم

م

م

مملاحظةم:م–بم

لىمالحوجلةمعلىمشكلمفقاعاتم،مثمميأأخذمبعدمذالكمشكلمالحوجلةم. منلاحظمأأنمالهواءمينتقلممنمأأنبوبمالاختبارما 

ماس تنتاجم:م–جم

 .يأأخذمالغازمشكلمال ناءمالذيميوجدمفيهمنمومبالتاليمفالغازاتملهامشكلمخاصم 

 .لميمكنممسكمالجساممالغازيةمبواسطةممالأصابعم 

 تتميزمالغازاتمبالجريانم،ملذلكمنسميهامأأجسامممائعةمfluides م. 

IV-مالنموذجمالجزيئيم:م

باعتبارمالادةممكونةممنمأأجزاءمصغيرةمجداملميمكنمرؤيتهاملتفسيرمالحالتمالثلاثمللمادةمنس تعملمنموذجامأأولياممبسطام

مبالنس بةملبعضمكالاءمتسمىمهذهمالجزاءمالصغيرةمبالجزيئاتم،مومالنموذجمبالنموذجمالجزيئيم.

مالجزيئةمغيرمقابلةمللتجريءمومالتشويهم،مومتحتفظمبنفسمالكتلةم،منمثلهامفيمنموذجمبشكلمهندسيممعينممثلمكريةم.

 مرتبةمومش بهمساكنةم.قريبةممنمبعضهامالبعضممالجزيئات:متبقىمممالصلبةبالنس بةمللحالة 

 متبقىمالجزيئاتمقريبةممنمبعضهامالبعضمومفيمحركةممس تمرةموممضطربةم.مبالنس بةمللحالةمالسائلة: 

 مم:متكونمالجزيئاتممتباعدةمومتتحركمبسرعةمفيمجميعمالاتجاهاتم.مبالنس بةمللحالةمالغـازية

مم
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II.خصائص الأجسام الصلبة 

I.مفهوم المادة 

III.خصائص الأجسام السائلة 

Les trois états de la matière 
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IV.غازيةخصائص الأجسام ال 
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:ىرٍح ( ِفَٙٛ اٌ I 
، mاٌىرٍح ِمداز ف١ص٠ائٟ لاتً ٌٍم١اض ٠ّثً و١ّح اٌّادج اٌّىٛٔح ٌٍدسُ،ٔسِص ٌٙا تاٌحسف   

، ٌٚم١اض ورٍح خسُ ٔسرؼًّ  gKص ٌٙا تاٌسِص  ـٟ ٔسِـرـاٌ اٌى١ٍٛغساَٟ ـٚحدذٙا اٌؼا١ٌّح ٘
.اٌىرً اٌّؼٍّح ٚ ا١ٌّصاْ  

       اٌىرً اٌّؼٍّح :  
ٕٚ٘ان ورً أخسٜ أصغس ِٓ اٌغساَ ذسّٝ ٍّح ٟ٘ ورً ذساٚٞ أٚ ذفٛق اٌغساَ،اٌىرً اٌّؼ 

.اٌىرً اٌّدصأج   

                
ورً ِؼٍّح                                                 ورً ِدصأج                                     

     اٌّٛاش٠ٓ ٔـروـس ِـٕـٙـا أسـاسـا ١ِصاْ اٌىفر١ٓ ٚا١ٌّصاْ ذـٛخـد ػـدج أٔـٛاع ِـٓ  ا١ٌّصاْ :
الإٌىرسٟٚٔ .   

                                                                          

ميزان إنكتروني              (            Roberval  ميزان انكفتين )ميزان روبرفال                    
 ِــٍــحــٛظــاخ :

      ذسرؼًّ أ٠ضا وٛحداخ ٌٍىرٍح ِضاػفاخ ٚأخصاء اٌى١ٍٛغساَ : 
 

اـٌىرٍح ٚاٌٛشْ، لأْ اٌىرٍح ِمداز ثاتد لا ٠رؼٍك إلا تى١ّح اٌّادج، أ٠ِدة اٌر١١ّص ت١ٓ ا        
 اٌٛشْ فٙٛ ِمداز ذرغ١س شدذٗ حسة ػاًِ اٌّىاْ ٚػاًِ الازذفاع ػٓ سطح الأزض. 

 II( ل١اض ورٍح خسُ صٍة :
ك أٚلا اٌرٛاشْ ـمـحـٔ صاْ اٌىفر١ٓ ٚاٌىرً اٌّؼٍّح،ـ١ـح ِـٌم١اض ورٍح خسُ صٍة تٛاسط  

ٟ إحدٜ اٌىفر١ٓ ٚاٌىرً اٌّؼٍّح فٟ اٌىفح ـغ اٌدسُ اٌصٍة فـضـُ ٔـدئٟ ١ٌٍّصاْ ، ثاٌث  
ذىْٛ ورٍح اٌدسُ  هٚترٌاٌثدا٠ح، الأخسٜ إٌٝ أْ ٠ؼٛد ذٛاشْ ا١ٌّصاْ إٌٝ ِا واْ ػ١ٍٗ فٟ

.اٌٛشٔح اٌثس١طح اٌصٍة ٟ٘ ِدّٛع اٌىرً اٌّؼٍّح. ذسّٝ ٘رٖ اٌؼ١ٍّح ت  

mg cg dg g dag hg kg . q t 
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 ِــثــاي :
 

  
ٟ اٌىفح ا١ٌسسٜ ـٟ ٚضؼد فـرـاٌىرً اٌّؼٍّح اٌ                                                               

. K 05  ٚK 05رٛاشْ اٌثدئٟ ١ٌٍّصاْ ٟ٘ : لإػادج اٌ                                                             
ٚتاٌراٌـٟ فـإْ ورٍح و١ّح اٌؼـٕـة اٌّٛضٛػح فٟ                                                               

اٌىفح ا١ٌّٕٝ ٟ٘ :                                                              
 m   05  +05  =  

K 05  =m  أٞ :                                                                                              
 

III١اض ورٍح خسُ سائً :( ل  
  ذـــدـــستــــح :   

                                           
 

ٔـــرـــائـــح :     
        K 001 =0m         ٟ٘ :                               حفازغ م١ٕٕح ٟٚ٘ورٍح اٌ 
K 110 =1m    ٟ٘ :             سائًتاٌ جٍِّٛء م١ٕٕح ٟٚ٘ورٍح اٌ          

اسـرـٕـرـاج :    
0m - 1m  =mٟ٘:                 م١ٕٕحورٍح اٌسائً اٌّٛضٛع داخً اٌ          

m=  110 - 010        أٞ :                                                            
               K 055  =m ٚتاٌراٌٟ :                                                             

 IV( اٌىرٍح ٚاٌشىً :
ذـــدـــازب :    

                                                                         
لطؼح ػد١ٓ  بعد تغيير شكم انقطعة انعجينية   

 
 
 
 

                 سائً                                                                                
تؼد ٔمً اٌسائً ِٓ اٌىأض إٌٝ                                                     

  
 اٌحٛخٍح

 
 

 ِــلاحــظــاخ :
          زغُ ذغ١١س شىً لطؼح اٌؼد١ٓ ، فإْ ورٍرٙا لا ذرغ١س . 

          ْ ورٍرٗ لا ذرغ١س .ِٓ خلاي ٔمٍٗ ِٓ إٔاء إٌٝ آخس ، فإزغُ ذغ١١س شىً اٌسائً   
اسـرـٕـرـاج :    
لا ذرغ١س ورٍح الأخساَ ػٕد ذغ١١س شىٍٙا .                         

 سائً
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م:مم4الدرسمرقمم

مم

Iممفهوممالكتلةم:م–م

 الكتلةمla masseومنرمزملهامبالحرفممللجسم،كميةمالادةمالكونةممللقياسميمثلمثابتمقابلمقدارمفيزيائيممmم. 

 .مملقياسمالكتلةمنس تعملماليزانمومالكتلمالعلمةم

 وحداتمالكتلةم:م–م1

م.مKgالتيمنرمزملهامبالرمزممالكيلوغرامالوحدةمالعاليةملقياسمالكتلةمهيم

مومهناكممضاعفاتمومأأجزاءمالكيلوغرامم.

mg cgمdgمgمdagمhgمKgم-مqمtم

مممممممممم

م:مملحوظة

لمبكميةمالادةم،مأأمامالوزنمفهوم فيمحياتناماليوميةمكثيراممامنخلطمبينمالوزنمومالكتلةم،مفالكتلةممقدارمثابتملميتعلقما 

مالكانمومعاملمالارتفاعمعنمسطحمالأرضم.معاملممقدارمتتغيرمشدتهمحسب

مالكتلمالعلمةم:م–م2

م.مالكتلمالمجزأأةتسمىممg 1،مومهناكمكتلمأأخرىمأأصغرممنممg 1الكتلمالعلمةمهيمكتلمتساويمأأومتفوقم

م[م28]مأأنظرمالكتابمالدرسيمصم

ماليزانم:م–م3

متوجدمعدةمأأنواعممنمالوازينمنذكرممنهامأأساسامميزانمالكفتينموماليزانمال لكترونيم.

م[م28]مأأنظرمالكتابمالدرسيمصم

IIمقياسمكتلةمجسممصلبمومسائلم:م–م

مقياسمكتلةمجسممصلبم:م-م1

ملقياسمكتلةمجسممصلبمبواسطةمميزانمالكفتينمومالكتلمالعلمةم:

 .نحققمتوازنماليزانمفيمحالةمكونمالكفتينمفارغتينم 

 .نمعلممموضعمال برةمعندمهذامالتوازنم 

 .حدىمالكفتينم  نضعمالجسممالذيمنريدمقياسمكتلتهمعلىما 

 لىمنفسمالضعمعندمالتوازنمالسابقم.نضعمالكتلمالعلمةم  اللازمةمل عادةمال برةما 

 يساويممجموعمالكتلمالعلمةمكتلةمالجسمم.م 

م

مقـــيـــاسمكـــتـــلـةمالأجـسـاممالصـلـبـةمومالســوائـــلم
Mesurer la masse des solides et des liquides 
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م

ممثـــــــــــالم:

مكتلةمالجسممالصلبمهيم:

m = 50 g + 20 g + 10 g 

 

 

مقياسمكتلةمجسممسائلم:م-2

متجربةم:م–أأم

م

م

م

مملاحظةم:م-بمم

مg 1m 152 =كتلةمالقنينةمومهيمفارغةمهــيم:م

مg 2m 225 =كتلةمالقنينةمومهيممملوءةمبالسائلمهــيم:م

ماس تنتاجم:م–جم

مm = 100 gومبالتالـــــــيممممم m = 225–  125أأيم،مممم = 1m – 2mmكتلةمالسائلمالوضوعمداخلمالقنينةمهيم:م

III-مالشكلم:الكتلةمومم

متجربة:م-أأممم

م

م

م

ماس تنتاجم:م-ب

نمكتلةمالأجسامملمتتعلقمبم مشكلهام.لمتتغيرمكتلةمالأجساممعندمتغيرمشكلهام،مومبالتاليمفا 

 

m = 80 g 
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  m

(Kg)

Kg 

MgcgdggdaghgKg

1.  

0,4 t , 5 q , 30 kg , 75 dag , 350 dg , 2400 cg 

 

 





  

g



  

A 

2g , 5g , 3g , 20g , 20g , 100g. 

1. 

2.  g  

 

  1m 

  2m

 1m - 2m=  m 

150 g = 1m

245 g=  2m

 95g=  150g –= 245 g  1m - 2m=  m 

III. سائلكتلة جسم قياس 

I.كتلةمفهوم ال 

La masse 

 

1 

II. صلبجسم  كتلةقياس 
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1L

 

g 477,5 = 1m

g 6,247=  2m

m = 477,5 g – 476,2g = 1,3g

 



m = 1,3 g

1.  

gkg

tL 

2.  



 

3.  

m                              V  

 

 

IV. غاز كتلةقياس 

2 

477,5 476,2 

2 
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انعغػ :يفٕٓو (  I  

ٕاعطخ الأصجغ نُمٕو ـى َغذ فْٕزّ ثــم يسمٍ ثـٍ انٕٓاء داخـخ يـٛـًـض كـدـسـَ رـدـبسة :  
  ثبنًُبٔنزٍٛ انزبنٛزٍٛ :

  

 اعزُزبجيلازظخ ٔ  خٛجٚانزدشانًُبٔنخ 

 

 
   

 يُسٗ زشكخ انًكجظ  

   

  ذ دفغ يكجظ انًسمٍ ، َلازظ رُبلص زدى انٕٓاء انًسدٕص،َمٕل إرٌثؼ 
 . ظغػ انٕٓاء لذ اسرفغأٔ إٌ  اَعغػانٕٓاء لذ ٌ إ 

 

 
 

 يُسٗ زشكخ انًكجظ  

  

   ٌثؼذ خـش يكجظ انًسمٍ ، َلازـظ رضاٚـذ زدى انـٓـٕاء انًسدٕص، َمٕل إر 
 . اَخفطظغػ انٕٓاء لذ أٔ إٌ  رٕعغانٕٓاء لذ ٌ إ 

  
 خـــلاصـــخ :

رطجك خًٛغ انغبصاد ظغطب ػهٗ الأخغبو انصهجخ ٔانغبئهخ انًًبعخ نٓب .    
 II: ٙرفغٛش رغٛش ظغػ غبص اػزًبدا ػهٗ انًُٕرج اندضٚئ )  

  ى انٕٓاء انًسدٕص، يًب أدٖ إنٗ ـدـص زـثبنُغجخ نهًُبٔنخ الأٔنٗ ) دفغ انًكجظ ( ، رُبل 
خ زشكزٓب، ٔثبنزبنٙ اسرفبع ظغػ انٕٓاء انًسدٕص ـبد عشػيغ اصدٚبسة اندضٚئبد فًٛب ثُٛٓب ـمـر

 داخم انًسمٍ .

                   
 

  ، يـًـب أدٖ إنـٗ  ى انٕٓاء انًسدٕصـدـَٛخ ) خـــش انًكجظ ( ، رضاٚـذ زثبنُغجخ نهًُبٔنخ انثب
ٕاء ـشػـخ زشكزٓب، ٔثبنـزـبنـٙ اَخفبض ظـغـػ انٓـغ اَخفبض عـرجبػـذ اندضٚئبد فًٛب ثُٛٓـب ي

 انًسدٕص داخم انًسمٍ .
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III: لٛبط ظغػ غبص يسدٕص )  
َغزؼًم م نهمٛبط،ٔنمٛبط ظغػ غبص يسدٕص،انعغػ يمذاس فٛضٚبئٙ لبث    

  .( يمٛبط انعغػ ) أٔ  انًبَٕيزشخٓبصا ٚغًٗ 
.   aPانزٙ َشيض نٓب ثـ  انجبعكبلنًٛخ نهعغػ ْٙ انٕزذح انؼب          

ٔخصٕصب :كٕزذاد نهعغػ يعبػفبد انجبعكبل، غبنجب يب رغزؼًم    
    aP 011 = aPh 0 ، زٛث :       ( aPhانٓٛكزٕثبعكبل ) 
    aPh 0111 = aP 011111 = rPB 0  ( ، زٛث :   rPBانــــجــــبس )  
انعغػ اندٕ٘ :  ( IV 
اص ٔخٕد انعغػ اندٕ٘ :( إثش0   

 رـــدـــشثـــخ :
   

 
  بعد إخراج كمية من الهواء من داخل القنينة                                        

 
 
 

رشِٕ شكم انمُُٛخ لُُٛخ ثلاعزٛكٛخ                                                                                            

 يـــلازـــظـــخ :
م انمُُٛخ ثٕاعطخ انفى ) أٔ ثٕاعطخ انُفٛش انًبئٙ (، ـٍ داخـٍ انٕٓاء يـكًٛخ ي شاجـػُذ إخ   

 َلازظ رشِٕ شكم انمُُٛخ.
 اعزُزبج :

إٌ رشِٕ شكم انمُُٛخ َبرح ػٍ ظؼف ظغػ انٕٓاء انًسدٕص يمبسَخ يغ ظغػ انٕٓاء اندٕ٘    
بنعغػ شف انٕٓاء اندٕ٘ ثـٍ غـَٔغًٙ انعغػ انًغهػ ي انذاخهٛخ.جٓب ٗ خٕاَـانًغهػ ػه

.اندٕ٘   
  خــــلاصــــخ : 
ٗ خًٛغ ـبلأسض ػهـٕ٘ انًسٛػ ثـدـشف انٕٓاء انـٍ غـٕ انعغػ انًغهػ يـانعغػ اندٕ٘ ْ  

 الأخغبو .
اندٕ٘ :( لٛبط انعغػ 2   

   يمٛبط) أٔ  انجبسٔيزشٗ ـبصا ٚغًـنمٛبط انعغػ اندٕ٘، َغزؼًم خٓ 
. ( انز٘ ًٚكٍ أٌ َدذِ ػهٗ أشكبل يخزهفخانعغػ اندٕ٘  

،aPh  0101 انمًٛخ انًزٕعطخ نهعغػ اندٕ٘ ػُذ عطر انجسش ْٙ :    
. rPB 0أ٘ يبٚؼبدل رمشٚجب   

mc 67رغزؼًم أٚعب كـٕزذح نهعغػ اندٕ٘ انغُزًزش صئجمـٙ، زٛث    
. aPh  0101رٕافك يٍ انضئجك   

الاسرفبع ػٍ عطر انجسش، زٛث كهًب  غػ اندٕ٘ زغترزغٛش لًٛخ انع   
ٔاَخفعذ لًٛخ انعغػ اندٕ٘.كهًب اثزؼذَب ػٍ يغزٕٖ عطر انجسش إلا   

         

 

 

Baromètre 

Manomètre 
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إظبفٛخ:يؼهٕيبد   
  رــدــشثخ رٕسشهٙ Torricelli بو ـشع انجبسٔيزش انضئجمٙ ، لػـبنـى إٚطبنٙ، اخزٙ ـرٕسشه:  

ٗ ْزِ ـٍ انضئجك ، ٔرزدهـانًؼجش ػُّ ثبنغُزًزش ي رسذٚذ انعغػ اندٕ٘ ثزدشثخ يكُزّ يٍ
م زٕض ٚسزٕ٘ ـانزدشثخ فًٛب ٚهٙ : أخز أَجٕثب دلٛمب يًهٕءا ثبنضئجك ثى ٔظؼّ يُكغب داخ

، ٔلبو ثمٛبط  الأَجٕةػهٗ كًٛخ يٍ انضئجك ، ٔثؼذ يذح لازظ َضٔل يغزٕٖ انضئجك داخم 
ذْب ـٕخـم الأَجٕة فـغزٕاِ داخٕض ٔيـسـم انـانًغبفخ انفبصهخ ثٍٛ يغزٕٖ انضئجك داخ

.  mc 67أ٘    mm 671 رغبٔ٘  

                            
ردشثخ انكأط انًمهٕثخ:    

                                     
  ٕسق،ـزِ انزدشثخ، َعغ عبئلا يهَٕب داخم كأط ثى َغطّٛ ثـْفٙ                                         

، ـٕسق نُمٕو ثُكظ انـكـأط ثسزسٔثؼذ رنـك َعغ كـف انٛذ فـٕق ان                                         
فُلازظ أٌ انٕسلخ رجمٗ يهزصمخ ثبنكأط ثغجت خعٕػٓب نهعغػ                                          
        اء اندٕ٘ انًسٛػ ثٓب.انٕٓغشف غهػ ػهٛٓب يٍ اندٕ٘ انً                                       

 
 

 : ) Otto van guerick ردشثخ َصفٙ كشح يبغذثٕسؽ : ) ردشثخ  
خ ـذ ثًذُٚـٔنم عٛبعخ،ـٔسخ ٔيخزشعى ـبنـٕ ػـْٔ ،أٔغٕ فبٌ خشٚكب ـٓـبو ثـزِ انزدشثخ لـْ  

 ٔانزٙ رؼشف ثزدشثخ َصفٙاشزٓشد ثبنزدشثخ انزٙ لبو ثٓب، الأخٛشحْزِ ،الأنًبَٛخيبغذثٕسؽ 
 ٚهٙ :  ًذ خلانٓب ػهٗ يبزٔ أيشائّ ، ٔلذ اػ الإيجشاغٕسكشح يبغذثٕسؽ ، ٔانزٙ أَدضْب ثسعٕس 

بو ثإنصبلًٓب ، نٛسصم ـى لـعُزًٛزشا ، ث 11م يًُٓب ٚغبٔ٘ رمشٚجب ـخز َصفٙ كشح لطش كأ  
زصبَب رسبٔل ٔثكم لٕح فصم َصفٙ  07ثى لبو ثإزعبس هٗ كشح أفشغٓب ثؼذ رنك يٍ انٕٓاء،ػ

ك ـ( ، نكٍ رن الأخشٖأزصُخ يٍ اندٓخ  8أزصُخ يٍ خٓخ ٔ  8)  ثجؼعًٓبانًهزصمزٍٛ  انكشح
، زٛث اٌ  الأخغبوٕذ رأثٛش انعغػ اندٕ٘ ػهٗ ـزِ انزدشثخ رجشص ثٕظـكبٌ ثذٌٔ خذٖٔ . ْٔ

، ؼذو ، َٔظشا نخعٕػٓب نهعغػ اندٕ٘انكشح فبسغخ يٍ انٕٓاء، ٔثبنزبنٙ فبنعغػ انذاخهٙ يُ
ًًكٍ فصم َصفٙ انكشح.بٌ يٍ غٛش انفمذ ك

ٔغجؼب إرا رى إدخبل انٕٓاء 
فغٛكٌٕ انكشح، إنٗ

. ثؼذ رنك يٍ انغٓم فصم َصفٙ انكشح   
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  ياسين برشيل.ذ   

 

 

  

  

  تجربة  . أ

 :نحجز كمية من الهواء داخل محقن ثم نسد فوهته 

 

 

  

  ملاحظة  . ب

عند جر المكبس يزداد حجم الهواء داخل المحقن وينقص ضغطه.  

عند دفع المكبس يتقلص حجم الهواء داخل المحقن ويزداد ضغطه.  

  خلاصة  . ج

الهواء غاز قابل للإنضغاط والتوسع.  

هو التأثير الذي يطبقه على الأجسام المماسة له، يرمز له بالحرفضغط الغازP، بإستعمالويقاس 

  .Paيرمز لها ب  الباسكال، الوحدة العالمية لقياسه هي Manomètreالمانومتر جهاز

مثل )مضاعفات الباسكال( تستعمل وحدات أخرى لقياس الضغط:  

 1:الهيكتوباسكال hPa = 100 Pa  

              1:البار bar = 100000 Pa = 1000 hPa 

  تمرین تطبیقي

، تشير الإبرة عند تغيير موضع hPa 1010نصل فوهة المحقن بمقياس ضغط فتشير الإبرة إلى القيمة 

  980hPaالمكبس إلى القيمة

  هل ارتفع ضغط الغاز داخل المحقن أو انخفض ؟ .1

  الضغط الجوي –الضغط 

I.  الضغط مفھوم 

 جرن: 1الشكل 

ندفع : 2الشكل 
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  ياسين برشيل.ذ   

  هل تم دفع المكبس أو جره ؟ .2

 هل تزايد حجم الغاز أو تناقص ؟ .3

  المحقن ؟هل تغيرت كتلة الغاز داخل  .4

 
 

 مفهوم الضغط الجوي .1

  تجربة  . أ

  .نملأ كأس بالماء ونضع عليه ورقة ثم نقوم بوضعه بشكل مقلوب 

  ملاحظة  . ب

 يبقى الماء داخل الكأس رغم عكسه.  

 الضغط الجوي:يضغط الهواء على الورقة فيمنع الماء من الإنفلات من الكأس ويسمى هذا الضغط.  

 في هذه الحالة أكبر من الضغط الذي يطبقه الماء على الورقةالضغط الجوي.  

 خلاصة   . ج

 الهواء الجوي المحيط بالأرض على جميع الأجسامهو الضغط المسلط من طرف :الضغط الجوي.  

  

  الجوي الضغطقياس  .2

 البارومترلقياس الضغط الجوي نستعمل جهازBaromètre. 

 1013:القيمة المتوسطة للضغط الجوي عند سطح البحر هي hPa.  

 السنتمتر من الزئبق حيث : نستعمل أيضا كوحدة للضغط الجوي:  

76cm  1013من الزئبق توافق hPa 

  ملحوظة                                              

  :يتأثر الضغط الجوي بالعوامل التالية 

عن سطح البحر، حيث كلما ابتعدنا عن مستوى سطح البحر إلا وانخفضت قيمة الضغط الجوي الإرتفاع.  

1 

II. الضغط الجوي 

كأس 

 ورقة
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  ياسين برشيل.ذ   

درجة الحرارة. 

  1رقم تمرین تطبیقی

 :أجب بصحيح أو خطأ 

 :يؤثر الضطالجوي  .1

 ي فقط في اتجاه أفق .................  في جميع الإتجاهات .................. رأسيا من الأعلى نحو

  .....................الأسفل 

  :الوحدة العالمية للضغط هي  .2

  البارbar   ........................

الباسكالPa.........................الهيكتوباسكالhPa...............................  

  :يقيس البارومتر  .3

 الضغط الجوي       ....................  الكتلة.......................... الكتلة والضغط الجوي 

............................. 

  2رقم تمرین تطبیقی

  :عبر بالوحدة الباسكال عن الضغوط التالية  .1

450 hPa  ,   0,1 bar   ,   2,5 hPa 

2 
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م:مم5الدرسمرقمم

مم

Iممفهوممالضغطم:م–م

متجربةمومملاحظةم:م-أأم

م

 

 

 

 

 

 

ماس تنتاجم:م–بم

 .عندمدفعمالكبسميزدادمضغطمالهواءمداخلمالمحقنةمأأمامعندمسحبمالكبسمفينخفضمضغطهم 

 ضغطامعلىمالأجساممالصلبةموالسائلةمالماسةملهام.موميرمزمللضغطمبالحرفمتطبقمالغازاتمPم. 

 .الغازاتمقابلةمللانضغاطمومالتوسعم 

IIمشرحممفهوممالضغطمباعتمادمالنموذجمالجزيئيم:م–م

م

 

 

 

 

 

 

مقـــــيــــــاسمالضـــغـــطمومالضـــغـــطمالجـــــويم
Mesure de la pression et pression atmosphérique   

 
مالهواءم محجم متزايد منلاحظ مالمحقن، ممكبس مجر بعد

 المحجوزم.

م مدفع محجممبعد متناقص منلاحظ م، مالمحقن مكبس

 الهواءمالمحجوزم.

 لى  تقاربمالجزيئاتمومازديادمسرعةمتحركهامفيرتفعمضغطمالهواءمالمحجوزمداخلمالمحقنم.ميؤديمتقلصمالحجمما 

م

م

 

 .لىمتباعدمالجزيئاتمومنقصانمسرعةمتحركهامفينخفضمضغطمالهواءمداخلمالمحقنم  يؤديمازديادمالحجمما 
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IIIمقياسمضغطمغازممحجوزم:م–م

 مالانومترالضغطممقدارمفيزيائيمقابلمللقياسم،موملقياسمضغطمغازممحجوزمنس تعملمجهازاميسمىمle manomètreم 

 مالباسكالالوحدةمالعاليةمللضغطمهيمle pascaleومالتيمنرمزملهامبــممPaم. 

 :غالباممامتس تعملمكوحداتمللضغطممضاعفاتمالباسكالم،مومخصوصام 

 (الهيكتوباسكالمhPaم،م)1حيثم:م hPa  = 100 Pa م 

 البارم( Bar )1،محيثم:م Bar = 100000 Pa = 1000 hPaم 

IVمالضغطمالجويم:م–م

ممفهوممالضغطمالجويم:م–م1

متجربةم:م–أأم

م

م

مملاحظةم:م–بم

 ويميضغطمالهواءمعلىمالورقةمفيمنعمالاءممنمالانفلاتممنمالكأسميسمىمهذامالضغطمبالضغطمالجpression 

atmosphériqueم. 

 .الضغطمالجويمفيمهذهمالحالةمأأكبرممنمالضغطمالذيميطبقهمالاءمعلىمالورقةم 

ماس تنتاجم:م–جم

مالهواءمالجويمالمحيطمبالأرضمعلىمجميعمالأجسامم.الضغطمالجويمهومالضغطمالسلطممنمطرفم

مقياسمالضغطمالجويم:م–م2

 لقياسمالضغطمالجويمنس تعملمجهازمالبارومترم( Baromètre )م. 

 1013القيمةمالتوسطةمللضغطمالجويمعندمسطحمالبحرمهيم:م hPaم. 

 76نس تعملمأأيضامكوحدةمللضغطمالجويم:مالس نتيمترممنمالزئبقمحيثم:م cm1013منمالزئبقمتوافقمم hPaم. 

مملحوظةم:

لمومانخفضتم تتغيرمقيمةمالضغطمالجويمحسبمال رتفاعمعنمسطحمالبحرم،محيثمكلمامابتعدنامعنممس توىمسطحمالبحرما 

مقيمةمالضغطمالجويم.

م 
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 I : ذؼُُٓ دسجح اٌحشاسج )  
ًـُ ٔذخـاء عاخٓ، شـٔأخز وأعُٓ أحذهّا َحرىٌ ػًٍ ِاء تاسد واِخش ػًٍ ِذــجــشتــح :    
اٌُذ إًٌُّ فٍ اٌىأط الأوي واٌُذ اٌُغشي فٍ اٌىأط اٌصأٍ.   

                           
 
ظح واعرٕراض :ِلاح   

    اسد، تُّٕا اٌـُـذ اٌُغشي ـّاء اٌّىجىد فـٍ اٌىأط الأوي تـاٌُذ إًٌُّ ذجؼٍٕا ٔحظ أْ اٌ 
 ذجؼٍٕا ٔحظ أْ اٌّاء اٌّىجىد فـٍ اٌىأط اٌصأٍ عاخٓ. 

  ٓ ـ، وٌىٕها لا ذّىٕٕا ِ ثاسدـٓ واٌّاء اٌـاخـٓ اٌرُُّض تُٓ اٌّاء اٌغـاٌٍّظ ِ ذّىٕٕا حاعح 
ا ػًٍ ذؼُُٓ دسجح حشاسج ـه ٍٔجأ إًٌ اعرؼّاي أداج ذغاػذٔـٌزٌ، ح دسجح اٌحشاسجذحذَذ لُّ

ٓ خضاْ َحرىٌ ػًٍ عائً ِحشاسٌ )وحىي ـاٌزٌ َرىىْ أعاعا ِ اٌّحشاس جغُ ِا ، وهٍ
 أو صئثك أو وُشوصَٓ( ِشذثػ تأٔثىب شفاف دلُك وعاق ِذسجح .

C°. دسجح عٍغُىط اٌرٍ ٔشِض ٌها تـ ووحذذها اٌّغرؼٍّح هٍ ، ٔشِض ٌذسجح اٌحشاسج تـ    

               ذؼُُٓ دسجح حشاسج جغُ عائً: 
اٌّشاحً اٌراٌُح : َجة اذثاعِحشاس، تىاعطح  ٌرؼُُٓ دسجح حشاسج جغُ عائً  

ذحذَذ لُّح وً ذذسَجح ِٓ ذذسَجاخ اٌّحشاس.    
أو جىأثه    ٔذخً خضاْ اٌّحشاس تىاٍِه فٍ اٌغائً دوْ حذوز ذّاط تُٕه وتُٓ لؼش الإٔاء   

اٌذاخٍُح .    
ٕٔرظش حرً َغرمش ِغرىي اٌغائً اٌّحشاسٌ .   
إخـشاض اٌّحشاس ِٓ اٌغائً ، حُس َـجـة أْ ذـىظـغ اٌؼُٓ فـٍ  ح اٌحشاسج دوْـٔحذد دسج   

 اٌّغرىي الأفمٍ ٌغطح اٌغائً اٌّحشاسٌ .
ٔىرة اٌمُّح اٌّحصً ػٍُها ِرثىػح تىحذج اٌمُاط .   

                                                                                 :ِــصــاي   
، لُّح دسجح اٌحشاسج تإٌغثح ٌٍّحشاس اٌّّصً جأثه      

 اٌّشاس إٌُها هٍ : 
                                                                                C° 02  =  

 
 
 
 

 أٔثىب دلُك
 

 عاق ِذسجح
 
 

 اٌغائً اٌّحشاسٌ
 
 

 اٌخضاْ
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هٕان ػذج أٔىاع ِٓ اٌّحاسَش ، ٔزوش ِٕها ِصلا : : حـحــىظــِــٍـ   

                          
ِحشاس              ِحاسَش غثُح                   اٌّحشاس الاٌىرشؤٍ          ِحشاس رو إتشج      ِحشاس دسجرٍ اٌحشاسج     
وُِٕاء                  اٌذُٔا واٌؼٍُا                                                         اٌّخرثش                                           

II: اٌحشاسج وذغُش دسجح اٌحشاسج )  
                              ذــجــشتــح :   

        

 
                                            ِحشاس                                     

                        حاًِ                                                                                           
         

 

 

ِاء                                                                   
 
 
 
 

ِىلذ تٕغٓ                                         
 

اعرٕراض :     
دسجح حشاسذه ، ٔمىي  رشذفغَؼطٍ اٌّىلذ اٌحشاسج ٌٍّاء فخلاي اٌمُاَ تؼٍُّح اٌرغخُٓ ،    

اٌحشاسج ِٓ  ٌهة اٌّىلذ . اورغة إرْ اْ اٌّاء  
دسجح  رٕخفطػٕذ اٌرىلف ػـٓ اٌرغخُٓ ، َؼطٍ اٌّاء اٌحشاسج ٌٍّحُػ اٌـّـجـاوس ٌـه، ف   

اٌحشاسج اٌرٍ أػطاها ٌٍىعػ اٌّحُػ ته . فمذاٌّاء  حشاسذه، ٔمىي إرْ اْ  
 III: اٌرحىلاخ اٌفُضَائُح ٌٍّادج )  
ثح واٌحاٌح اٌغائٍح :ٍ( اٌحاٌح اٌص1     
( :1ذــجــشتــح )   

ٔعغ وأعا َحرىٌ ػًٍ وُّح ِٓ اٌّاء داخً ِمصىسج اٌصلاجح ،ؤرشوه ٌّذج ِؼُٕح.          
اعـرـٕـرـاض :   
فمذاْ اٌّاء اٌغائً ٌٍحشاسج إًٌ أخفاض دسجح حشاسذه إًٌ لُّح ِؼُٕح، شُ ذحىٌه َؤدٌ     

.اٌرجّذِٓ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌغائٍح إًٌ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌصٍثح، َغًّ هزا اٌرحىي ت  
ٔعغ لطغ جٍُذ ذحد أشؼح اٌشّظ ٌّذج ِؼُٕح . ( :0ذــجــشتــح )  

اعـرـٕـرـاض :   
ٌٍحشاسج إٌـً اسذفاع دسجح حشاسذه إٌـً لُّح ِؼُٕح، شـُ ذحىٌه ِٓ اورغاب اٌجٍُذ َؤدٌ     

.الأصهاساٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌصٍثح إًٌ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌغائٍح ، َغًّ هزا اٌرحىي ت  
 خــــــلاصــــح :

 
 

  ذ هى ذحىي اٌحاٌح اٌفُضَائُح ٌٍّادج ِٓ اٌحاٌح اٌغائٍح إًٌ اٌحاٌح اٌصٍثح .  اٌرجّ 
   ح .  غائٍح إًٌ اٌحاٌح اٌصٍثهى ذحىي اٌحاٌح اٌفُضَائُح ٌٍّادج ِٓ اٌحاٌح اٌ ٔصهاسالا 
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ح :غاصَواٌحاٌح اٌ غائٍح( اٌحاٌح ا0ٌ     
 ذــجــشتــح  : 

 
اعـرـٕـرـاض :                                        

ً اٌغٍُاْ، ذظهش فماػاخ تخاس اٌّاءـاورغاب اٌّاء ٌٍحشاسج حر ػٕذ                                      

ح  ـاٌـػًٍ عـطـح اٌـّـاء أو داخـٍـه ٔرُجح ذحىي هـزا الأخُش ِـٓ  اٌح                                    
،َغًّ هزا اٌرحىياٌفُضَائُح اٌغائٍح إًٌ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌصٍثح                                      

. اٌرثخشت                                      
ػٕذ ِلاِغح تخاس اٌّاء اٌّرصاػذ ٌٍصحٓ اٌثاسد،َرحىي إًٌ لطشاخ                                     

ىي اْ تخاس اٌّاء لذ ذىاشف ػًٍ اٌغطح اٌذاخٍٍ ٌٍصحٓ ِائُح، فٕم                                    
. الاعاٌحأو  اٌرىاشفاٌثاسد، وَغًّ هزا اٌرحىي ت                                      

 خــــــلاصــــح :
 

 
                                        

  
( اٌحاٌح اٌغائٍح واٌحاٌح اٌغاصَح :0   

ششج ِٓ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌصٍثح إًٌ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌغاصَح،ِثاذرحىي تؼط الأجغاَ     
.اٌرغاٍِوَغًّ هزا اٌرحىي ت  

ً اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌصٍثح،ـإٌ غاصَحذرحىي تؼط الأجغاَ ِثاششج ِٓ اٌحاٌح اٌفُضَائُح اٌ   
.اٌرىاشفوَغًّ هزا اٌرحىي ت  

 خـــــــلاصــــــح ػـــــــاِـــــــــح :
فٍ اٌخطاغح اٌراٌُح : )اٌّاء ِصلا( حىلاخ اٌفُضَائُح ٌٍّادجٍٔخص اٌر  

 
 

 
                       

  ح .  غاصَهى ذحىي اٌحاٌح اٌفُضَائُح ٌٍّادج ِٓ اٌحاٌح اٌغائٍح إًٌ اٌحاٌح اٌ ثخشاٌر 
     اٌحاٌح ح إًٌغاصَهى ذحىي اٌحاٌح اٌفُضَائُح ٌٍّادج ِٓ اٌحاٌح اٌ ف )أو الاعاٌح(رىاشاٌ 

 اٌغائٍح.

 اٌحاٌح اٌغاصَح

حصٍثاٌحاٌح اٌ  

 اٌحاٌح اٌغائٍح

 اٌحاٌح اٌغائٍح

 اٌـرـثـخـش

 اٌـرـجـّـذ الأـصـهـاس

 اٌرىاشف )الاعاٌح(

 

 اٌرغاٍِ

 

 اٌرىاشف

 ػٍُّح اٌرثشَذ

 ػٍُّح اٌرثشَذ

 ػٍُّح اٌرغخُٓ

 ػٍُّح اٌرغخُٓ
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م:مم6االدرسمرقمم

مم

Iمتعيينمدرجةمالحرارةم:م–م

متجربةم:مم–أأم

ماليدم مو مالأول مالكأس مفي ماليمنى ماليد مندخل مثم م، مساخن مماء معلى مالآخر مو مبارد مماء معلى ميحتوي مأأحدهما مكاسين نأأخذ

ماليسرىمفيمالكأسمالثانيم.

م

م

مملاحظةم:م–بم

اليسرىمفتجعلنامنحسمأأنمالاءمالوجودمفيماليدماليمنىمتجعلنامنحسمأأنمالاءمالوجودمفيمالكأسمالأولمباردم،مبينماماليدم

مالكأسمالثانيمساخنم.

ماس تنتاجم:مم-جم

 مدرجةم مقيمة متحديد ممن متمكننا مل ملكنها مو م، مالبارد مالاء مو مالساخن مالاء مبين مالتمييز ممن ماللمس محاسة تمكننا

متعيينمدرجةمحرارةمجسمممام،موممla températureالحرارةم لىماس تعمالمأأداةمتساعدنامعلى ،ملذلكمنلجأأما 

 .مthermomètreهيمالمحرارم

 نرمزملدرجمالحرارةمبــمTمووحدتهامالس تعملةمهيمدرجةمس يلس يوسمنرمزملهامبــمم،°Cممم.م 

موصفمالمحرارم:م–م1

م

م

مكيفيةماس تعمالمالمحرارمذومالسائلم:م–م2

تباعم ملتعيينمدرجةمحرارةمجسممسائلمبواسطةمالمحرارمذومالسائلم،ميجبما 

مالراحلمالتاليةم:

 .تحديدمقيمةمكلمتدريجةممنمتدريجاتمالمحرارم 

 السائلمدونمحدوثمتماسمبينهمومبينمقعرمال ناءمأأومجوانبهمالداخليةم.بكاملهمفيمندخلمخزانمالمحرارم 

 .مننتظرماس تقرارممس توىمالسائلمالمحراريم 

مالحـــــرارةمومالتــــحــــولتمالفـــيـــــزيــــــائـيـــةمللمـــــــــادةم
La chaleur et les changements d’état physique de la matière  

  

 

 

مأأوم مكحول م) ممحراري مسائل معلى ميحتوي مخزان ممن مأأساسا مالمحرار يتكون

ممرتبطمبأأنبوبمشفافمدقيقمومساقممدرجةم.مزئبقمأأومكيروزينم(
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 .خراجمالمحرارممنمالسائلم  نقوممبقراءةمدرجةمالحرارةمدونما 

 .يجبمأأنمتكونمالعينمعندمالقراءةمفيممس توىمالسطحمالأفقيمللسائلمالمحراريم 

 متبوعةمبوحدةمالقياسم.نكتبمالقيمةمالمحصلمعليهام 

لىمالقيمةم:م م.م  T = 20  °Cبالنس بةمللمثالمالسابقمفا نمالمحرارميشيرما 

IIمالحرارةمومتغيرمدرجةمالحرارةم:م–م

م

 

 

 

 

 

 

IIIمالتحولتمالفيزيائيةمللمادةم:م–م

لىمتغيرمدرجةمحرارتهامأأومتغيرمحالتهامالفيزيائيةم. ميؤديمفقدانمأأوماكتسابمالادةمللحرارةما 

م:مsolidificationالتجمدمم–م1

لىم مالحالةمالصلبةم.التجمدمهومتحولمالحالةمالفيزيائيةمللمادةممنمالحالةمالسائلةما 

م:مfusionالانصهارمم–م2

لىمالحالةمالسائلةم. مالانصهارمهومتحولمالحالةمالفيزيائيةمللمادةممنمالحالةمالصلبةما 

م:مvaporisationالتبخرمم–م3

لىمالحالةمالغازيةم. مالتبخرمهومتحولمالحالةمالفيزيائيةمللمادةممنمالحالةمالسائلةما 

م

متجربةم:م–أأم

 

مملاحظةم:م–بم

 .ترتفعمدرجةمحرارةمالاءمعندمتسخينهم 

 .تنخفضمدرجةمحرارةمالاءمعندمتوقيفمالتسخينم 

ماس تنتاجم:م–جم

 درجةممفترتفعخلالمالقياممبعمليةمالتسخينم،ميعطيمالوقدمالحرارةمللماءم

ذنمأأنمالاء  الحرارةممنملهبمالوقدم.ماكتسبمحرارتهم،منقولما 

 لهم،ممعندمالتوقفمعنمالتسخينم،ميعطيمالاءمالحرارةمللمحيطمالمجاور

ذنمأأنمالاءمفتنخفضم الحرارةمالتيممفقددرجةمحرارتهم،منقولما 

 أأعطاهامللوسطمالمحيطمبهم
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 3    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

م:مcondensationالتكاثفمم–م4

لىمالحالةمالسائلةم.مثفم)مأأومال سالةم(مهومتحولمالحالةمالفيزيائيةمللمادةممنمالحالةالتكا مالغازيةما 

مملحوظةم:

 لىمالحالةمالفيزيائيةمالغازيةم،موميسمىمهذامالتحولم تتحولمبعضمالأجسامممباشرةممنمالحالةمالفيزيائيةمالصلبةما 

 .مsublimationبالتساميم

 لىمالحالةمالفيزيائيةمالصلبةم،موميسمىمهذامالتحولمبالتكاثفم.تتحولمبعضمالأجسامممنمالحالةم  الفيزيائيةمالغازيةما 

 

م:مخــــــــــــــلاصـــــــــــــــــــة

م

م

م

 

 ةمـــبمـلممـةمالصمـــالـــــالح

 

 ةـــــازيـــةمالغـــــالـــالح

 

 ةـــلـــــائـــةمالســـالـــالح
 التجمد

 الانصهار

 ال سالةمأأومالتكاثف

 التبخر

 فـــــاثـــكـــتمـالم

 التـــســـامـــــــــي
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

00

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

C

التحولات الفيزيائية للمادة

يمكن تصنيف المحارير الى عدة أنواع من بينها:
- المحرار الطبي: يتميز بساق مدرجة من 35C إلى 42C وأنبوب دقيق جدا يحول دون نزول السائل المحراري 

بسرعة مما يسمح من تعيين درجة الحرارة و المحرار خارج الجسم                     
- محرار درجتي الحرارة الدنيا والعليا: يستعمل في مراكز الأرصاد الجوية ويمكن من تعيين درجتي الحرارة 

الدنيا والعليا لفترة معينة وفي مكان معين.
- محرار إلكتروني يعطي نتيجة رقمية على الشاشة.  

- محرار ذو إبرة وميناء .

لقياس درجة حرارة سائل بواسطة محرار، يجب اتباع الخطوات التالية :
- تحديد قيمة كل تدريجة من تدريجات المحرار. 

- ندخل خزان المحرار بكامله في السائل دون حدوث تماس بينه وبين 
قعر الإناء أو جوانبه الداخلية .

- ننتظر حتى يستقر مستوى السائل المحراري .
- نحدد درجـة الحرارة دون إخـراج المحرار من السائل ، حيث يـجـب أن 

تـوضـع العين فـي المستوى الأفقي لسطح السائل المحراري .
- نكتب القيمة المحصل عليها متبوعة بوحدة القياس .

تجربة : نسخن قليل من الماء بواسطة موقد بنسن ثم نقيس درجة حرارته بالمحرار. 
ملاحظة و استنتاج  : أثناء عملية التسخين ، يعطي موقد بنسن الحرارة للماء فترتفع درجة حرارته ، نقول 
إذن ان الماء اكتسب الحرارة من  الموقد ، بعد التوقف عن التسخين تنخفض درجة حرارة السائل تدريجيا 

لأنه يعطي الحرارة للهواء المجاور،أي أنه يفقد الحرارة.
خلاصة : تتغير درجة حرارة جسم ما ، نتيجة فقدان أو اكتساب الحرارة بحيث :

- عندما يفقد جسم الحرارة، تنخفض درجة حرارته.
- عندما يكتسب جسم الحرارة ترتفع درجة حرارته.

ملحوظة : الحرارة هي التي تنتقل من جسم الى أخر أما البرودة فهي غياب الحرارة.

I -الحرارة و درجة الحرارة

1 -  أنواع المحراير

2 -  قياس درجة الحرارة

3 -  الفرق بين الحرارة و درجة الحرارة
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ساق مدرجة

أنبوب دقيق

سائل محراري

خزان
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ماء

ماء

موقد

بنسن
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

التحولات الفيزيائية للمادة

II -انحفاظ الكتلة وعدم انحفاظ الحجم

III -تفسير التحولات الفيزيائية للمادة

تجربة : نقيس كتلة الإناء و الجليد بعد انصهار الجليد الى ماء نقيس الكتلة 
من جديد.

 ملاحظة  : نلاحظ أن حجم الماء أصغر من حجم الجليد، أما كتلة الماء و 
الجليد هي نفسها.

استنتاج : نستنتج أن كتلة المادة تنحفظ عند تحولها من حالة فيزيائية إلى 
أخرى، أما الحجم لاينحفظ.

 تكون الجزيئات في الحالة الصلبة  متراصة ومرتبة ، ولكن بعد الانصهار ، تزداد حركة الجزيئات لتصبح غير مرتبة فيما بينها مكونة الحالة 
السائلة، باكتساب الحرارة تزداد سرعة حركة الجزيئات وتتباعد أكثر فيما بينها لتصبح غير متراصة وغير مرتبة مكونة الجسم  في حالته الغازية .

التحولات الفيزيائية اعتمادا على النمودج الجزيئي:

150.00 g150.00 g

التكاثف

التبخر الانصهار

التجمد

الحالة الغازيةالحالة السائلةالحالة الصلبة

الاسالة أو التكاثف

التسامي
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رعشٚف انخهٛظ :(  I  
ٚزكٌٕ انخهٛظ يٍ جغًٍٛ يخزهفٍٛ أٔ أكثش، ًٔٚكٍ أٌ ٚزٕاجذ عهٗ انحبلاد انفٛضٚبئٛخ      

 انثلاس: 
……..     خلائظ صهجخ : يثم انصخٕس ، انًعبدٌ ، الإعًُذ انًغهح ،       
   يبء جبفٛم ، .......   ش ،جحيبء انخلائظ عبئهخ : يثم       
خلائظ غبصٚخ : يثم انٕٓاء ....      

 II: إَٔاع انخلائظ )  
َشبط انًلاحظخ :      

                                                                            
 
 

ء عكشيب                                                                     
يبء انصُجٕس             

                        
اعزُزبج :      

ٚحزٕ٘ يبء انصُجٕس عهٗ جضٚئبد انًبء ٔأجغبو أخشٖ يزاثخ فّٛ لارشٖ ثبنعٍٛ انًجشدح،      
  .خهٛظ يزجبَظ َقٕل إرٌ إٌ يبء انصُجٕس 

ًكٌٕ يٍ انًبء ٍ يكَٕبد انخهٛظ انـض يـعـًٚكٍ انزًٛٛض ثٕاعطخ انعٍٛ انًجشدح ثٍٛ ث     
.خهٛظ غٛش يزجبَظ ، َقٕل إرٌ إٌ ْزا انخهٛظ  انعكش  

 خــــلاصخ :
 
 
 
 
 

 III( دساعخ ثعض انخلائظ :
( خهٛظ يٍ يبء ٔعٕائم أخشٖ :1     

خهٛظ يٍ انًبء ٔانكحٕل : –أ    
رــجــشثــخ :                   

  
 

ثعذ انزحشٚك                 +                                                    

 
كحٕل                          يبء                              

 
 

Mélange homogène: ْٕ انخهٛظ انز٘ لا ًٚكٍ انزًٛٛض ثٍٛ يكَٕبرّ نًزجبَظ انخهٛظ ا  
انًجشدح، يثم : يبء انجحش، يبء ٔخم ، انٕٓاء ، انذو ، ......ثبنعٍٛ   

ٛـظ انز٘ ًٚكٍ أٌ ًَٛض ثٍٛ ـ: ْٕ انـخـه Mélange hétérogène  انخهٛظ غٛش انًزجبَظ 
 يكٍَٕٛ يُّ عهٗ الأقم ثبنعٍٛ انًجشدح، يثم : انًبء انعكش، انضجبة،......
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اعزُزبج :   
ثعذ يضج انكحٕل ثبنًبء ، َحصم عهٗ خهٛظ يزجبَظ، فُقٕل إرٌ إٌ انًبء ٔانكحٕل عبئلاٌ  

 قبثلاٌ نلايزضاج .
    خهٛظ يٍ انًبء ٔانضٚذ : – ة
: رــجــشثــخ      

                                                                                                                     
 
 

يجبششح ثعذ انزحشٚك             ثعذ انزٕقف عٍ انزحشٚك                               +                            

 
صٚذ               يبء             

 
يغزحهت                     

اعزُزبج :      
بء قطشاد يٍ ـقـع ثـَلاح،ثعذ انقٛبو ثعًهٛخ انزحشٚكيجبششح ٔٗ انًبء،ـثعذ إضبفخ انضٚذ إن 

ذ ـضٚـبء ٔانـًـَقٕل إرٌ إٌ ان،ٗ يغزحهجب ـظ ٚغًـٛـهـعهٗ خ مانضٚذ عبنقخ ثبنًبء ، َٔحص  
ٍ نلايزضاج . عبئلاٌ غٛش قبثهٛ  

( خهٛظ غبص٘ : 2     
رـــجـــشثــــخ :   

                                                                                    
 
 
 

                               
فبء انشًعخ احزشاق انشًعخ فٙ انٕٓاء                        اَط                                  

: يـلاحـظـخ   
ثى ٚحم يحهّ انًبء بص الأكغجٍٛ انلاصو نجقبئٓب يشزعهخ، ـبر غـفـرُطفٗء انشًعخ ثعذ َ   

انخًظ رقشٚجب يٍ حجى انقُُٛخ . ثُغجخ  
 اعـزـُـزـبج :

انٕٓاء خهٛظ طجٛعٙ يزجبَظ ٚزكٌٕ يٍ غبصٍٚ أعبعٍٛٛ، ًْٔب :     
انهٌٕ ضـشٔس٘ نلاحزشاق، َغجخ ٔجٕدِ فٙ : ْٔـٕ غـبص شفبف عذٚى ثُبئٙ الأكغجٍٛ    

  ، أ٘ انخًظ رقشٚجب. 21% انٕٓاء 
: ْٔـٕ غـبص شفبف عذٚى انهٌٕ لا ٚغبْى فٙ الاحزشاق،َغجخ ٔجٕدِ فٙ ثُبئٙ اٜصٔد     

، أ٘ أسثعخ أخًبط رقشٚجب. 87 %انٕٓاء   
يـــهـــحـــٕظـــخ :   
ثُبئٙ اٜصٔد، عهٗ يكَٕبد أخشٖ ثُغتٚحزٕ٘ انٕٓاء،ثبلإضبفخ إنٗ ثُبئٙ الأكغحٍٛ ٔ    

 ضعٛفخ جذا، ٔيٍ ثُٛٓب : ثخبس انًبء ٔثُبئٙ أٔكغٛذ انكشثٌٕ ٔالأسغٌٕ ...   

 آصٔد ْٕاء
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مم8الدرسمرقمم

م

Iممفهوممالخليطم:م–م

مثلاثم:الخليطمهوممزيجممنمجسمينممختلفينمأأومأأكثرم،موميمكنمأأنميتواجدمعلىمالحالتمالفيزيائيةمالم

 مثلمالصخورم،مالعادنم،مال سمنتمالسلحمخلائطمصلبةم:م… 

 خلائطمسائلةم:ممثلمماءمالبحرم،مماءمجافيلم… 

 خلائطمغازيةم:ممثلمالهواءم… 

مأأنواعمالخلائطم:م–مIIم

م:مMélange homogèneالخليطمالتجانسمم–م1

م…الهواءم،مالدممم،مماءمومخلم،هومالخليطمالذيملميمكنمالتمييزمبينممكوناتهمبالعينمالمجردةم،ممثلمماءمالبحرم

م:مMélange hétérogèneالخليطمغيرمالتجانسمم–م2

م…هومالخليطمالذيميمكنمأأنمنميزمبينممكونينممنهمعلىمالأقلمبالعينمالمجردةم،ممثلمالاءمالعكرم،مماءمالنهرم

IIIمدراسةمبعضمالخلائطم:م–م

مخليطممنمماءمومسوائلمأأخرىم:م–م1

مخليطممنمالاءمومالكحولم:م–أأم

م:متجـــــربــــــة

م

م

ماس تنتاجم:

مللامتزاجم مقابلان مسائلان مالكحول مو مالاء ن ما  ذن ما  مفنقول م، ممتجانس مخليط معلى منحصل م، مبالاء مالكحول ممزج بعد

miscibleم.مم

مالخــــــــــلائــــــــــط

Les mélanges 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

مخليطممنمالاءمومالزيتم:م–بم

متجـــــربــــــةم:

م

م

م

ماس تنتاجم:

لىمالاءم،موممباشرةمبعدمالقيامم ضافةمالزيتما  تحريكمنلاحظمبقاءمقطراتممنمالزيتمعالقةمبالاءم،مومنحصلمبعمليةمالمبعدما 

نمالاءمومالزيتمسائلانمغيرمقابلانمللامتزاجم ذنما  م.ممNon miscibleعلىمخليطممس تحلبام.منقولما 

مخليطمغازيم:م–م2

متجــــــــربـــةم:

م

م

م

مملاحــــظـــةم:

مءمبنس بةمالخمسمتقريباممنمحجممالقنينةم.البقائهاممش تعلةم،مثمميحلممحلهمالتنطفئمالشمعةمبعدمنفاذمغازمالأوكسجينماللازمم

ماس تنتاجم:

مالهواءمخليطمطبيعيممتجانسميتكونممنمعدةمغازاتمأأهمهام:

 تقريباممنمحجممالهواءمأأيمالخمسمتقريبام،مومهومغازمضروريمللاحتراقم.م% 21:مالذيميمثلممغازمثنائيمالأوكسجين 

 تقريباممنمحجممالهواءمأأيمأأربعةمأأخماسم.م% 78:مالذيميمثلممغازمثنائيمالأزوت 

 

 مثلم:مغازمثانيمأأوكس يدمالكربونم،مم% 1توجدمغازاتمأأخرىمبنسبمضعيفةمجدامأأقلممنم

م…بخارمالاءمومالأرغونم
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فصً ِىؤاخ خٍٍط غٍش ِتجأس :(  I  
 :     La décantation      1  اٌتصفٍك )  

: اسبتـــجـــ    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

فصل سائلين غير قابلين للامتزاج                 جسم سائل         صلب عن جسم فصل               
استٕتاج :   

فٕلاحع أْ الأجساَ  ائً،ٔتشن اٌخٍٍط أولا حتى ٌسىٓ،ٌفصً جسُ صٍة عٓ جسُ س    
  ش ٌفصٍٗ عٓ ـاء آخـً إٔـه ٔصة اٌسائً فـذ رٌـعـً الأسفً ، وتـاٌصٍثح اٌثمٍٍح تتشسة ف 
.  اٌتصفٍك، تسّى ٘زٖ اٌعٍٍّح لأجساَ اٌّتشسثح ا   

ً تّىٕٕا ِٓ اٌحصوي ـتـصفٍك اٌٌفصً سائٍٍٓ غٍش لاتٍٍٓ ٌلاِتضاج، ٔستعًّ حثاتح اٌت    
  وإغلالٗ.عٍى وً سائً عٍى حذج ِٓ خلاي فتح صٕثوس٘ا  

 خــــــلاصــــــح :
 
 
 

    : La filtration     2   اٌتششٍح )  
تـــجـــشتح :   

ٔأخز خٍٍطا غٍش ِتجأس )ِثلا خٍٍطا ِٓ اٌّاء واٌتشاب(  ثُ ٔموَ تاٌتجشتح اٌتاٌٍح :         

 

       
                          

 

ٕا ِـٓ فصً ِىؤاخ خٍٍط غٍش ِتجأس ، إِا صٍة عٍٍّح اٌتصفٍك ٘ـً عٍٍّح تّىٕ
 وسائً، أو سائٍٍٓ غٍش لاتٍٍٓ ٌلاِتضاج .
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ً حٍٓ، ٔلاحع ٔضوي لطشاخ ـلاٌسّح وسق اٌتششٍح تّشوس الأجساَ اٌصٍثح. فج : استٕتا   
  . اٌششاححِىؤح خٍٍطا ِتجأسا ٌسّى  ِائٍح داخً اٌذوسق

 خــــــلاصــــــح :
 
 
 

 II( فصً ِىؤاخ خٍٍط ِتجأس :
      : L’évaporation   1( اٌتثخش       

.ٔموَ تتسخٍٕٗ إٌـى أْ ٌتثخش وٍٍا ُـي اٌٍّح ِثلا( ، ثٔأخز ِحٍولا ِائٍا )ِحٍوتـــجـــشتح :    
                                                                                                 

 
 
 
 

                               تعذ اٌتثخش اٌىًٍ                                                        
 

 ٌٍّحٍوي      

 
ى اٌجوأة اٌذاخٍٍح  ـٍـتعذ اٌتثخش اٌىًٍ ٌٍّحٍوي، ٔلاحع توضع أجساَ صٍثح عاستٕتاج :  

.Résidu     اٌحثاٌحلأٔثوب الاختثاس ، تسّى ٘زٖ الأجساَ  
 خــــــلاصــــــح :

 
 

 ِــٍــحــوظــح :
ٔموَ تعٍٍّح اٌتحشٌه أو عٍٍّح ً خٍٍط )اٌّششوتاخ اٌغاصٌح، ...(،ٌفصً اٌغاصاخ اٌّزاتح ف  

 اٌتسخٍٓ دوْ اٌوصوي إٌى اٌغٍٍاْ .
    : La distillation       2   اٌتمطٍش )  

  تـــجـــشتح : 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

             ماء مالح
 
 
 
 

عٍٍّح اٌتششٍح ٘ـً عٍٍّح تّىٕٕا ِـٓ فصً ِىؤاخ خٍٍط غٍش ِتجأس ٌٍحصوي 
.  اٌششاحح عٍى خٍٍط ِتجأس )خٍٍط سائً ( ٌسّى  

 

ِٓ فصً الأجساَ اٌصٍثح اٌّزاتح فً اٌّاء . تّىٓ عٍٍّح اٌتثخش  

ِاء ِاٌح 
    

 حثاٌح  

Pc1.somee.com 
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 استٕتاج :  

ً اٌحوجٍح إٌى تخاس ٌتصاعذ ٌٍتىاثف عٍى عٕذ اٌغٍٍاْ،ٌتحوي اٌّاء اٌّاٌح اٌّوضوع داخ   
 اٌجوأة اٌذاخٍٍح لأٔثوب اٌّثشد ، ثُ ٌٕضي عٍى شىً لطشاخ ِائٍح داخً اٌذوسق.

وتاستّشاس عٍٍّح اٌتسخٍٓ، ٌــتـُ فصً اٌّاء عــٓ الأجساَ اٌّزاتح فٍٗ. تسّـى ٘ـزٖ    
   ِمطشا. اٌعٍٍّح عٍٍّح اٌتمطٍش، واٌّاء اٌّحصً عٍٍٗ داخً اٌذوسق ٌسّى ِاء

 ِــاــحــوظــح :
ٌٍحصوي عٍى ِاء خاٌص، ٔعٍذ عٍٍّح اٌتمطٍش عذج ِشاخ .   

 خــــــلاصــــــح :
 

عٍٍّح اٌتمطٍش ً٘ عٍٍّح اٌتثخش ِتثوعح تعٍٍّح اٌتىاثف ، وً٘ عٍٍّح تّىٓ ِٓ   
 فصً اٌّاء عٓ  الأجساَ اٌّزاتح فٍٗ .
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

م:مم10الدرسمرقمم

م

مم

Iمفصلممكوناتمخليطمغيرممتجانسم:م–م

م:مLa décantationمالتصفيقم–م1

مخليطممنمماءمومزيتم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

م

معمليةمالتصفيقمتمكنممنمفصلمخليطممنمسائلينمغيرمقابلينمللامتزاجم.

مخليطممنممـــاءمومتربةم:م–بم

مم

 

 

 

 

 

 

مءمومتربةم.عمليةمالتصفيقمتساعدنامعلىمفصلممكوناتمخليطممنمما

مخـــــــلاصــــــــةم:

ماممنمصلبمومسائلم،معمليةمالتصفيقمهيمعمليةمتمكننام منمفصلممكوناتمخليطمغيرممتجانسم،ما 

مأأوممنمسائلينمغيرمقابلينمللامتزاجم.

مفـــصـــــلممـكــــــونـــــــاتمخـــــلـــــيـــــــطم

Séparation des constituants d’un mélange  
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مLa filtrationالترش يحمم–م2

متجربةم:م–أأم

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:-بم

لميسمحمورقمالترش يحمبمرورمالأجساممالصلبةم،مفيمحينمنلاحظمنزولمقطراتممائيةمداخلمالدورقممكونةمخليطام

م.مFiltratمتجانساميسمىمالرشاحةم

مخـــلاصـــةم:م–جم

عمليةمالترش يحمهيمعمليةمتمكنناممنممفصلممكوناتمخليطمغيرممتجانسمللحصولمعلىمخليطم

مالرشاحةم.متجانسم)مخليطمسائلم(ميسمىم

IIمفصلممكوناتمخليطممتجانسم:م–م

م:مL’évaporationمالتبخرم-م1

متجربةم:م–أأم

لىمأأنميتبخرمكليام. منأأخذممحلولممـــائيام)ممحلولماللحممثلام(م،مثممنقوممبتسخينهما 

م

م

م

م
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 3    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

ماس تنتاجم:م–بم

بعدمالتبخرمالكليمللمحلولم،منلاحظمتوضعمأأجساممصلبةمعلىمالجوانبمالداخليةملأنبوبمالاختبارم،متسمىمهذهمالجسامم

م.مRésiduالحثـــالةم

مجم:مخـــلاصةم:

معمليةمالتبخرمهيمعمليةمتمكنناممنمفصلمالأجساممالصلبةمالذابةمفيمالـــاءم.

مم

م:م La distillationالتقطيرم–م2

 

 

 

م

 

 

 

 

 

 

لىمبخارميتصاعدمليتكاثفمعلىمالجوانبمالداخليةملأنبوبمالبردم،مثمم عندمالغليانميتحولمالاءمالالحمالوضوعمداخلمالحوجلةما 

،مومباس تمرارمعمليةمالتسخينم،ميتممفصلمالاءمعنمالأجساممالذابةمفيهم،مومينزلمعلىمشكلمقطراتممائيةمداخلمالدورقم

م.مl’eau distilléeمماءممقطراتقطيرمومالاءمالمحصلمعليهمداخلمالدورقميسمىمتسمىمهذهمالعمليةمعمليةمالم

م:مخـــلاصـة

م

عمليةمالتقطيرمهيمعمليةمالتبخرممتبوعةمبعمليةمالتكاثفم،مومهيمعمليةمتمكنممنمفصلمالاءم

معنمالأجساممالذابةمفيهم.
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I-  متجانس:غير فصل مكونات خليط 

 خليط من صلب و سائل : -1
 La décantation التصفيق:عملية  -أ

 تجربة :  -1أ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة :  -2أ.

نلاحظ أنه عندما يترك خليط غير متجانس من ماء و أجسام صلبة يسكن بعض الوقت أن بعض هذه 

 المكونات تتوضع و أخرى تطفو على السطح، والباقي يبقى عالقا بالماء.

 استنتاج :  -3أ.

 .التصفيقنسمي الطريقة التي تمكننا من فصل مكونات الخليط غير المتجانس؛ بالاعتماد على الكتلة 

 ملحوظة :  -4أ.

هذه الطريقة غير كافية لإزالة جميع المكونات الظاهرة في الخليط غير المتجانس، كما أنها تستغرق وقتا 

 طويلا.

  La filtrationعملية الترشيح : -ب

 تجربة :  -1ب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل مكونات خليط الدرس :

Séparation des constituants d’un mélange 
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 ملاحظة :  -2ب.

في الإناء بينما تبقى الأجسام الصلبة عالقة على ورق الترشيح، و تسمى هذه  ينزل ماء صاف قطرة قطرة

 .رشاحةالعملية بعملية الترشيح. و الماء المحصل عليه يسمى 

 استنتاج :  -3ب.

ورق الترشيح يحتوي على مسام لها قطر معين لا تسمح إلا بمرور الأجسام التي لها قطر أصغر، أما 

 .الترشيحنسمي هذه التقنية بعملية . الباقي فيبقى مترسبا عليه

 خلاصة   -4ب.

تمكن عملية الترشيح من فصل مكونات خليط غير متجانس مكون من صلب و سائل و يسمى السائل 

 المحصل عليه رشاحة و هو خليط متجانس.

 ملحوظة :

الترشيح لا تخلصنا من جميع الأجسام الظاهرة في الماء لأن البعض منها يتمكن من  عملية 

 المرور. لهذا وجب إعادتها مرات للتخلص من هذه الأجسام.

يتوقف ورق الترشيح عن الاستعمال بعد توضع الأجسام على مسامه، لذا وجب تغييره في كل  

 مرة.

 سائلين:من   خليط .2
 تجربة : .أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة : .ب

عند ترك خليط غير متجانس من سائلين ينفصل السائلان فنزيل أعلاهما بواسطة محقنة أو نزيل أسفلهما 

 بواسطة أنبوب التصفيق.

 استنتاج : .ج

 عند سكون الخليط عير المتجانس تنفصل مكوناته نظرا لاختلاف الكتلة الحجمية.

 خلاصة: .د

عملية التصفيق من فصل بعض مكونات خليط غير متجانس، إما صلب و سائل أو سائلين غير  تمكن

 قابلين للامتزاج.
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II- : فصل مكونات خليط متجانس 

 خير()التب خليط من غاز و سائل : .1
 تجربة : -أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة : -ب

الملح في قاع الأنبوب و يتبخر الماء في  يتوضعو  خلال التسخين تظهر فقاعات تصعد إلى سطح السائل

 الهواء

 : خلاصة -ج

 تمكن عملية التبخير من فصل الأجسام الصلبة المذابة في الماء.

 )التقطير( صلب:خليط من سائل و  .2
 تجربة : -أ

نبخر من جديد كمية أخرى من الماء المرشح في دورق، و نمرر بخار الماء عبر أنبوب رقيق يوجد داخل 

 مبرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة : -ب

:مبرد، 4:حوجلة، 3:الخليط المتجانس، 2:مسخن، 1

ماء مقطر8:دورق، 7:خروج الماء، 6دخول الماء، 5  
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 ، حيث يبدأ الماء بالغليان )التبخر(.C° 100نلاحظ تصاعد درجة الحرارة أثناء التسخين واستقرارها عند 

و أثناء هذه العملية  يتحول الماء إلى بخار الماء ليتكاتف بفعل الماء البارد المار عبر المبرد و يسقط على 

شكل قطرات تتجمع في الكأس، و بعد مدة معينة نلاحظ توضع حثالة أجسام صلبة )أملاح معدنية(. و 

 .تسمى هذه العملية بالتقطير، و الماء المحصل يسمى ماء مقطر )ماء خالص(

 استنتاج : -ج

عند الغليان يتبخر الماء و ينتقل عبر أنبوب التبريد ليتكاثف و يتحول إلى ماء سائل، بينما تبقى الأجسام 

 .التقطيرالصلبة المذابة في إناء التسخين. تسمى هذه العملية 

 خلاصة : -د

من فصل الماء عن الأجسام المذابة فيه بتبخيره أولا و تكاتفه ثانيا إذن فالتقطير هو  تمكننا عملية التتقطير

 التبخير متبوع بالتكاتف. وتمكن عملية التتقطير من فصل خليط متجانس.

 

 :ملحوظة

 

المحصل عليه بالتقطير جسم خالص يسمى ماء مقطرا، ويستخدم في المجال العلمي و الطبي  الماء 

 .وهو غير صالح للشرب لتحضير بعض المحاليل

 يمكن استخلاص الأجسام الصلبة المذابة في الماء بتبخيره، فتتوضع هذه الأجسام. 

 ثال: تحريك المشروبات الغازية(.مزات المذابة في الماء عن الماء )تمكن عملية التحريك من فصل الغا 

 تمكن عملية التسخين دون الوصول إلى الغليان كذلك من فصل الغازات المذابة في الماء عن الماء. 
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 يــعــبنــجــخ انــًــٍــبِ
Traitement des eaux 

 
 

I: كٍفٍخ يعبنجخ انًٍبِ نتصجح صبنحخ نهششة )  
يٍ ثٍٍ انًٍبِ انًستغهخ نهحصٕل عهى انًبء انصبنح نهششة، َجذ انًٍبِ انجٕفٍخ ٔانًٍبِ   

انتهٕث، ايب انًٍبِ انسطحٍخ، حٍج أٌ انًٍبِ انجٕفٍخ تعبنج ثطشق ثسٍطخ نكَٕٓب لهٍهخ 
 انسطحٍخ فتتى يعبنجتٓب يٍ خلال اتجبع انًشاحم انتبنٍخ :

 
  انغشثهخانًشحهخ الأٔنى :    
 
  ٔرنكانًشحهخ يٍ انحصٕل عهى يبء صبف، تًكٍ ْزِ 
بو انصهجخ ـشٔس الأجسـبح تحٕل دٌٔ يـبل يصفـثبستعً   

 راد انحجى انكجٍش يخم انحجبسح ٔ الاغصبٌ.
 
انتُذف ٔانتصفٍك بٍَخ : انًشحهخ انخ     
 
ٕوـخ تمـخ يٕاد كًٍٍبئٍــخ إظبفـهـٌتى خلال ْزِ انًشح   
زِ ـبء، تسًى ْـًـً انـخ فــبو انعبنمـثتشسٍت الأجس   

خ ـك لإصانـٍـفـصـتـخ انـب عًهٍـحى تهٍٓخ ثبنتُذف، ــانعًهٍ  
 الأجسبو انصهجخ انًتٕظعخ.

 
انتششٍح ثبنشيم انذلٍك انًشحهخ انخبنخخ :      
 
ح ثبستعًبلـششٍـانتخ ــخ عًهٍــتتى خلال ْزِ انًشحه   
حٍج ٌتسشة انًبء عجش غجمخ سيهٍخ،يًبانشيم انذلٍك،   
ًٌكٍ يٍ إصانخ انُذف ٔكم الأجسبو انذلٍمخ.   
 
انتعمٍى ثبلأٔصٌٔ انًشحهخ انشاثعخ :     
 
بء عهى ــح نهمعــبء انًششـًـً انـبص الأٔصٌٔ فــًٌشس غ   

انشائحخ ٔانزٔق. انًٍكشٔثبد ٔإصانخ  
 
انتششٍح ثبنفحى انُشػانًشحهخ انخبيسخ :      
 
ع يٍ انكشثٌٕ ـش لطـّ عجـم عهٍصحـًـبء انـًـشة انـٌتس   

 نتُمٍتّ يٍ انشٕائت.
 
انتعمٍى ثبنكهٕسانًشحهخ انسبدسخ :      
 
ٌتى تعمٍى انًٍبِ انًحصم عهٍٓب ثبنكهٕس، ٔثعذ رنك ٌتى   
  ى انًستٓهك.تخضٌُٓب انى أٌ ٌتى تٕصٌعٓب ان 
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 BRAHIM TAHIRI 
 

 II: يشاحم يعبنجخ انًٍبِ انًستعًهخ )  
تتى يعبنجخ انًٍبِ انًستعًهخ لجم ٔ انًٍبِ انجٕفٍخ،نهحذ يٍ تهٕث يٍبِ الآَبس ٔانجحبس   

 إنمبئٓب، ٔرنك يٍ خلال اتجبع انًشاحم انتبنٍخ :
 
تجًٍع انًٍبِ انًستعًهخ انًشحهخ الأنى :      
 
ىـٌتى َمم انًٍبِ انًستعًهخ عجش لُٕاد خبصخ نٍت    
تجًٍعٓب فً أحٕاض كجٍشح.   
 

انغشثهخانًشحهخ انخبٍَخ :     
 
شٔس الاجسبوـٕل دٌٔ يـبح تحــتًشس انًٍبِ عجش يصف   
بل فًــالأٔح   ٍ تتشستـخ انكجٍشح ، فً حٍـهجـانص   
مـــٓـٓب، كًب ٌســخ إصانتـم عًهٍـالاسفم، يًب ٌسٓ   
ٕد انتً تتجًع عهى انسطح.ـخ انضٌـاصان   
 
انًعبنجخ انكًٍٍبئٍخانًشحهخ انخبنخخ :      
 

بدـشسٍت انًهٕحـٕو ثتـخ تمــٍـٕاد كًٍٍبئـبف يـتع    
انتصفٍك.  ذ رنك ثعًهٍخـعـضال ثـً تـخ انتـانكًٍٍبئٍ   
 
انتٌٕٓخ ٔانًعبنجخ انجٍٕنٕجٍخ انًشحهخ انشاثعخ :      
 
بد ـد )كبئُثكتٍشٌب إنٍٓبف بـتعتٌٕٓخ انًٍبِ ثعذ أٌ     

،حٍج تفتك ثكم انًٕاد انععٌٕخ انتًحٍخ يجٓشٌخ (  
لذ تهٕث انجٍئخ.    

بِ ــخ،ًٌكٍ انتخهص يٍ انًٍــخ انشاثعــثعذ انًشحه     
 انًستعًهخ، ٔنٍ تشكم أي خطش عهى انجٍئخ.

 
بِ     ــل انًٍلاـذْب استغـعـٍ ثـخ ًٌكـخ إظبفٍـخ ، تتى يعبنجـذاٌ انصُبعٍـط انجهـفً ثع    

 انًستعًهخ فً انسمً ٔانصُبعخ. 
خـــلاصـــخ عـــبيــــخ :    
تعتجش يشاحم يعبنجخ انًبء اعتًبدا عهى يصبدسِ انطجٍعٍخ ، ٔثعذ استعًبنّ ٔتصشٌفّ فً  

.انطجٍعخ يكهفخ ، نزا ٔجت تششٍذِ ٔاستعًبنّ ثشكم يعمهٍ، ٔعذو تهٌٕج يصبدسِ  

 

www.adirassa.com



عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

م:مم12الدرسمرقمم

مم

م

Iمكيفمنحصلمعلىمالاءمالصالحمللشربم؟م–م

م منجد مللشرب، مالصالح مالاء معلى مللحصول مالس تغلة مالياه مبين مالياهممن مأأن محيث مالسطحية، مالياه مو مالجوفية الياه

تباعمالراحلمالتاليةم: مالجوفيةمتعالجمبطرقمبس يطةملكونهامقليلةمالتلوث،مأأمامالياهمالسطحيةمفتتمممعالجتهاممنمخلالما 

م

م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملحوظةم:

ثبات  بالنس بةملياهمالآبارم،متؤخذمعينةممنهاملتحليلهامبالمختبراتمالمختصةمقصدما 

للشربم،موينصحمغالبامبتعقيمهامباس تعمالمالكلورمأأومماءمجافيلم،منظراملرورهامعبرمالراحلمالسابقةمأأثناءمتسربهاممصلاحيتهام

لىمالأرضم.  ا 

ممـــعـــــالجــــــــةمالـــــيـــــــــاهم
Traitement des eaux 

 م:مالغربلةم.مالرحلةمالأولـــى

الصلبةمتس تعملمخلالمهذهمالرحلةمحواجزمبهامثقوبم)ممصفاةم(ملفصلمالأجسامم

مذاتمالحجممالكبيرممثلمالحجارةمومالحصىمومالأغصانمعنمالخليطم.

 مالتندفمومالتصفيقم.:ممالرحلةمالثانية

مالاءم مفي مالعالقة مالأجسام مبترسيب متقوم مكيميائية ممواد مالرحلة مهذه مخلال نضيف

ملفصلم مالتصفيق معملية متس تعمل مذلك مبعد مو م، مبالتندف مالعملية مهذه تسمى

مالتوضعةم.الأجساممالصلبةم

 م:مالترش يحمبالرملمالدقيقم.مالرحلةمالثالثة

لىمحوضمالترش يحمليتسربمعبرمطبقةممنمالرملم ينقلمالاءمخلالمهذهمالرحلةما 

مالدقيقم.

 م:مالتعقيممبالأوزونم.مالرحلةمالرابعة

لىمحوضموميمررمفيهمغازمالأوزونمللقضاءمعلىماليكروباتموم ينقلمالاءمالرشحما 

زالةمالرائحةمو مالذوقم.ما 

 م:مالترش يحمبقطعممنمالكربونم.مالرحلةمالخامسة

لىمحوضمحيثميترسبمعبرمقطعممنمالكربونملتنقيتهممنمالشوائب.م مينتقلمالاءما 

 م:مالتعقيممبالكلورم.مالرحلةمالسادسة

متوزيعهام ميتم مأأن لى ما  متخزينها ميتم مذلك مبعد مو م، مبالكلور معليها مالمحصل مالياه متعقيم يتم

لىمالس تهلكم ما 

م

م

 م
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IIمكيفمتعالجمالياهمالس تعملةم؟م–م

الفلاحيم..(مم–الصناعيمم–تتلوثمالياهمبصفةمعامةمعندماس تعمالهامومتختلفمدرجةمتلوثهامحسبمنوعمالاس تعمالم)مالنزليم

مفيم مصرفها مقبل مللمعالجة مالياه مهذه متخضع ممنها مللتخلص مو م، مكيميائية مو مبيولوجية مو مفيزيائية لى ما  ماللوثات مهذه موتصنف ،

م،موميتممذلكموفقمالراحلمالتاليةم:مالطبيعة

ممم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

ممـــلحوظةم:

لىمالراحلمالسابقةمالعالجةمالتيمتشملماللوثاتمالكيميائيةم. مبالنس بةمللمياهمالس تعملةممنمطرفمالصانعمتضافما 

مخــــــلاصـــــةمعـــامةم:

اس تعمالهمومتصريفهمفيمالطبيعةممكلفةمتعتبرممراحلممعالجةمالياهمانطلاقاممنممصادرهمالطبيعيةمومبعدم

م،ملذاموجبمعلينامترش يدموماس تعمالهمومعدممتلويثممصادرهم.

 

 مالرحلةمالأولىم:م

يقافمالنفاياتمذاتمالأبعادم تس تعملمخلالمهذهمالرحلةمش بكةمحديديةمتمكنممنما 

مالكبيرةم.

 :مالرحلةمالثانيةم

م،م مبالسائل مالعالقة مالصلبة مالأجسام ملفصل مالتصفيق محوض لى ما  مالخليط ينقل

موالزيوتمالتيمتطفومعلىمالسطحم.

 :مالرحلةمالثالثةم

مالأجسامم معلى مالقضاء ممن مالأخيرة مهذه ملتمكين م، مبكتيريات ضافة ما  مبعد مالاء تهوية

ماللوثةمالتيمقدمتلوثمالبيئةم.

 :مالرحلةمالرابعةم

متمتم مالذي مالسائل ميصرف مو مالوحل معن مالسائل ملفصل مصهريج لى ما  مالخليط ينقل

ملس تخراجمأأسمدةمفلاحيةم.تنقيتهممنمالوادماللوثةمفيمالطبيعةموميعالجمالوحلم

ممم
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

معــالجة المــيــاه

I -مصادر تلوث الماء

II -كيفية الحصول على الماء الصالح للشرب

يتلوث الماء بعدة ملوثات من بينها مايلي :
-الممخلفات الصناعية: تشمل مخلفات الصناعات الكيميائية والتعدينية والتحويلية والزراعية 
والغذائية، التي يتم تصريفها إلى المسطحات المائية، والتي تؤدي إلى تلوث الماء بالأحماض 

والأصباغ والمركبات الهيدروكربونية والأملاح السامة والدهون والدم والبكتيريا... الخ.
مياه الصرف الصحي: هذه المياه ملوثة بالمواد العضوية والمواد الكيميائية )كالصابون 

والمنظفات الصناعية(، وبعض أنواع البكتيريا والميكروبات الضارة، إضافة إلى المعادن الثقيلة 
السامة والمركبات الهيدروكربونية.

-الفلزات الثقيلة : مثل الزئبق والرصاص وبعض الفلزات الأخرى كالكادميوم والزنك، هذه الفلزات لها تأثير سام على جميع الأجهزة الحيوية 
لجسم الإنسان )الجهاز العصبي، الجهاز الدموي...( كما أن لها القدرة على التراكم في الأنسجة الحية و بالتالي ظهور العديد من السرطانات.

-البترول : ظاهرة التلوث بمخلفات البترول نشاهدها اليوم في كل مكان ، فهي تلوث مياه كثير من  ا لمصايف  وتلوث رمال شواطئ كثير من 
ا لمدن الساحلية. ويختلط بعض هذه المخلفات السوداء بالرمال الناعمة فتفسد جمالها، وتلوث كل من يخاطر بالاستحمام في هذه المياه  أو 

يفكر بالاستلقاء على هذه الرمال.
-المبيدات الحشرية : تتنوع أشكال المبيدات الحشرية، لكن المبيد  ) DDT ( هو أكثرها شهرة وأكثرها انتشارا حتى الآن.ويعرف DDT كيميائيا 

باسم «ثنائي كلورو ثنائي فينيل ثلاثي كلورو إيثان) Dichloro Diphényl Trichloroéthane (، جل المبيدات تؤدي إلى حدوث أضرار تلويثية 
هامة في البيئة ،ينجم عنها تسممات لمختلف الكائنات الحية التي تتعرض لها.

(1) (2)

(3)

(4)

(5)

(6)

نهر

صنبور

مضــخة
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

معــالجة المــيــاه

III -معالجة المياه المستعملة

للحصول على ماء صالح للشرب ،تحتاج المياه العذبة إلى معالجة دقيقة قبل استخدامها بشكل آمن بسبب احتواء المياه على مواد صلبة و على 
أنواع متعددة من الجراثيم و الكائنات الدقيقة ، وتمر من عدة مراحل للمعالجة من بينها :

-المرحلةالأولى :الغربلة  تمكن هذه المرحلة من فصل الأجسـام الصلبة ذات الحجم الكبير مثل الحجارة و الاغصان...حيث تبقى عالقة في 
الغربال أو الشبكة الحديدية.

-المرحلةالثانية :التندف والتصفيق  يتم خلال هذه المرحـلـة إضافــة مواد كيميائيـة تقـوم بترسيب الأجسـام العالقــة فـي الـمـاء،تسمى هـذه 
العمليــة بالتندف، ثم تليهـا عمليـة الـتـصـفـيـق لإزالـة الأجسام الصلبةالمتوضعة.

-المرحلةالثالثة :الترشيح بالرمل الدقيق تتم خلال هذه المرحلــة عمليــة التـرشيـح باستعمال  الرمل الدقيق،حيث يتسرب الماء عبر طبقة رملية، 
مما يمكن من إزالة الندف وكل الأجسام الدقيقة.

-المرحلةالرابعة :التعقيم بالأوزون يمرر غــاز الأوزون فـي الـمـاء المرشــح للقضــاء على الميكروبات وإزالة الرائحة والذوق.
-المرحلةالخامسة :الترشيح بالفحم النشط  يتسـرب الـمـاءالـمـحصل عليـه عبـرقطـع من الكربون لتنقيته من الشوائب. 

-المرحلةالسادسة :التعقيم بالكلور :  يتم تعقيم المياه المحصل عليها بالكلور، وبعد ذلك يتم تخزينها الى أن يتم توزيعها الى المستهلك.

خلاصة : الماء هو الحياة ، للحصول على ماء صالح للشرب تحتاج المياه العذبة إلى معالجة دقيقة قبل استخدامها ، لهذا يجب أن نعود صغارنا 
وكبارنا على المحافظة عليه من التلوث والضياع،  من أجلنا و من أجل الأجيال القادمة.

يطلــق تعبيــر الميــاه المســتعملة أو الميــاه العادمــة علــى كافــة أنــواع الميــاه الملوثــة 
الناجمــة عــن مختلــف الفعاليــات المنزليــة والتجاريــة وتضــاف إليهــا فــي المــدن الكبــرى 
ــي  ــوث البيئ ــاً للتل ــدراً هام ــة  مص ــاه العادم ــر المي ــة ، تعتب ــلات الصناعي ــاه الفض مي
ومعظــم الأمــراض الســارية، لهــذا قبــل رمــي هــذه الميــاه فــي الطبيعــة يجــب أن تعالــج 

وتمــر عــادة مــن المراحــل التاليــة:
-المرحلــة الأولــى :الغربلــة بحيــث  تمــرر الميــاه عبر شــبكة تحـــول دون مـــرورالاجسام 

الصـلبـــة الكبيــرة الحجم.
-المرحلــة الثانيــة :التصفيق الأول  بحيث  تضـــاف مـــواد كيميائـيــــة تقـــوم بتـــرسيب 
الملوثـــات فــي اســفل حــوض التصفيق.وتفصــل ايضــا الزيوت التــي تطفو على الســطح

-المرحلــة الثالثــة  :التهويــة أو المعالجــة البيولوجيــة بحيــث تضـــاف الــى الميــاه 
ــواد  ــى كل الم ــي عل ــث تقض ــة، حي ــة مجهري ــة بيولوجي ــات حي ــي كائنـ ــات وه بكتيري

ــة. ــوث البيئ ــد تل ــي ق ــة الت العضوي
المرحلــة الرابعــة : التصفيــق الثانــي بحيــث يفصــل الوحــل عــن الســائل ويعالــج 
ــة ولا  ــي الطبيع ــرف ف ــاه فتس ــا المي ــة أم ــة الطبيعي ــمدة الفلاحي ــض أس ــتخراج بع لاس

ــة. ــى البيئ ــر عل ــكل أي خط تش

(1)
(2)

(3)

(4)

مياه مستعملة

نهر
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

الكهرباء من حولـــنا

I -تــــــاريخ الــــكهرباء

II -توليد الكـــهرباء ونقلها

ــا. فلقــد بــدأت دراســة الكهربــاء فــي أواخــر القــرن الســادس عشــر, وظلــت أداة مثيــرة  مــن المنظــور التاريخــي يعــد اســتخدام الكهربــاء حديث
للفضــول لغالبيــة النــاس حتــى اســتطاع التطــور العلمــي إثبــات فائدتهــا علــى مــدى القــرن الماضــي. فليــس مــن الغريــب إذا دخولهــا المبهــر فــي 

كافــة أنشــطة الإنســان ولاســيما الإلكترونيــات والإعلاميــات والإتصــالات.

تعــد البطاريــة الكهربائيــة مصــدر للكهربــاء بحيــث تقــوم بتخزيــن الطاقــة و تجعلهــا متاحــة للاســتخدام، إلا أن قدرتهــا علــى تخزيــن الطاقــة 
صغيــرة، وبمجــرد تفريغهــا، يجــب اســتبدالها بأخــرى جديــدة أو إعــادة شــحنها.

علــى كوكبنــا الأزرق ) الأرض( تعتبــر الشــمس مصــدر جميــع الطاقــات الموجــودة علــى الأرض كيفمــا كانــت طاقــة كهربائيــة أو رياحيــة أو شمســية 
بإســتثناء الطاقــة النوويــة وطاقــة المــد و الجــزر وتعتبــر كذلــك مصــدر للبتــرول و الفحــم والغــاز إلــخ...

ــة  ــاج الطاق ــم إنت ــرة، ويت ــة المتوف ــى أخــر حســب مصــادر الطاق ــة مــن شــكل إل ــل الطاق ــة هــي تحوي ــة الكهربائي ــاج الطاق ــد أو إنت ــة تولي عملي
الكهربائيــة اعتمــادا علــى المنوبــات )تحتــوي علــى مغناطيــس يــدور أمــام مجموعــة مــن الأســلاك( فــي محطــات التوليــد التــي نذكــر مــن بينهــا 

مايلــي :

 اضافة : بعض علماء الكهرباء
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

الكهرباء من حولـــنا

III -بعض استعمالات الكهرباء

بعد عملية توليد الطاقة 
الكهربائية في المحطات 

بمختلف أنواها، فإنها تنقل 
الى التجمعات السكانية أو 

المناطق الصناعية من أجل 
إستهلاكها،  بعد مرورها 
عبر شبكة النقل والتوزيع 

ومروها عبر عدة مراحل 
حتى تصل الى المستهلك  

محطة حرارية محطة نووية محطة رياحية محطة شمسية

محرك كهربائي

مكييف كهربائي

مصباح كهربائي

محطة مائية

الطاقة الكهربائية طاقة ثمينة لايمكن الإستغناء عنها و تستعمل في عدة مجالات منها :
-الاضاءة : تشغيل كافة أنواع المصابيح التي حولت ضلام الليل الى نهار. 

-التسخين و التبريد : تشغيل الأدوات و الأواني و الآلات الخاصة بالتسخين والتبريد كالثلاجة و 
المكواة و الفرن الكهربائي والمكيفات . 

- وسائل الاتصال : حيث تستخدم الكهرباء في التواصل عن بعد، سواء منه الاتصالات السلكية 
أو اللاسلكية وفي جميع أنحاء العالم. )الهواتف، التلفاز، الاذاعة، الانترنت...(

-تشغيل المحركات : اذ يعتبر المحرك الكهربائي وسيلة نظيفة وفعالة تستعمل في عدة مجالات 
مختلفة كالرافعات أو السيارات الكهربائية والخلاطات الكهربائية.

في العقديين الأخريين ازداد الطلب على هذه الطاقة بوثيرة كبرى بسبب التطور الإقتصادي و 
الإجتماعي، لدى أصبح من اللازم التفكير في كيفية الإستغلال الأمثل لهذه الطاقة الثمينة. فالكل 

يعرف أهمية الكهرباء و دورها  في منحنا الراحة و الحرية خلال ممارستنا لحياتنا اليومية.لدى 
أصبح من اللازم ترشيد استهلاك الكهرباء.
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  L’electricite autour de nous الكهرباء من حولنا
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

+ + --

الدارة الكهربائية البسيطة

II -تمثيل دارة كهربائية بسيطة

I -مكونات دارة كهربائية بسيطة

تتكون الدارة الكهربائية البسيطة من المكونات التالية :
- المولد : يولد الطاقة الكهربائية )عمود، بطارية...(
- المستقبل : يستهلك الكهرباء )مصباح، محرك،...(
- قاطع التيار : دوره فتح أو اغلاق الدارة الكهربائية.

- أسلاك التوصيل : دورها الربط بين عناصر الدارة الكهربائية.
لكل من المولد و المستقبل و قاطع التيار و اسلاك التوصيل 

مربطان وتسمى ثنائيات القطب.

لتبسيط تمثيل  الدارة الكهربائية البسيطة يرمز لثنائيات القطب المكونة لها برموز اصطلاحية.

اعمدة

مصباح

سلك للتوصيلبطارية

رمز المحركرمز الصمام الثنائيرمز قاطع التياررمز المصباح رمز العمود

قاطع التيار

1 -  الرموز الاصطلاحية

2 -  تمثيل دارة كهربائية بسيطة

M

+-

دارة كهربائية بسيطة 

مفتوحة لأن قاطع 

التيار مفتوح

دارة كهربائية بسيطة 

مغلقة لأن قاطع التيار 

مغلق

-
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BANANI OMAR
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الدارة الكهربائية البسيطة

III -المـــوصلات و العوازل

تجربة :نركب دارة كهربائية بسيطة كما في الشكل جانبه، ثم نضع 
بين النقطتين A و B مواد  مختلفة.

 جدول النتائج : 
لا يضيء المصباحيضيء المصباحالجسم

*الحديد

*الخشب

*الالومنيوم

*البلاستيك

*الهواء

*الماء المالح

*الماء الخالص

-جميع الفلزات موصلة للكهرباء مثل : النحاس و الكروم و الفضة و البلاتين والذهب و الأنتيمون والألمنيوم والغاليوم والإنديوم والقصدير 
والثاليوم والرصاص والبزموث والبولونيوم.

-تختلف موصلية الكهرباء من فلز لأخر ويعتبر فلز الفضة أحسن موصل، يبين الجدول أسفله ترتيب بعض الفلزات حسب جودة التوصيل.
الزئبقالرصاصقصديرالحديدالليثيومالنيكلالزنكالنغستينالكالسيومالألومنيومالذهبالنحاسالفضة

-الأشابة هي خليط بين مادتين أو أكثر أحدهما من الفلزات مثل أشابة الفولاد = الحديد + الكربون

استنتاج : نستنتج أن الأجسام تصنف كهربائيا إلى صنفين:
-أجسام تسمح بمرور التيار الكهربائي تسمى أجساما موصلة  مثل 

الحديد و الألومنيوم و النحاس وبعض الأشابات...
-أجسام  لا تسمح بمرور التيار الكهربائي تسمى أجساما عازلة  مثل 

الخشب و البلاستيك و الهواء ...

 اضــــــــــــافة 

+-

A

B

تزايد جودة توصيل الكهرباء

الذهبالفضةالألومنيومالنحاسالحديد
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+ - 

 

م:مم1الدرسمرقمم

م

 م

Iثنائيمالقطبمم–مLe dipôleم:م

م مثنائي متسمى مو ممربطين ملها مالكهرباء مفي مالس تعملة مالعناصر مومبعض مالس يارة مبطارية مو مالكهربائي مالعمود ممثل م، القطب

مالصباحمالكهربائيمومالمحركمالكهربائيم.

IIمعناصرمالدارةمالكهربائيةمالبس يطةم:م–م

 :النبعمالكهربائيم 

مو مسالب مقطب مو مموجب مقطب ملهما ماللذين مالس يارة مبطارية مو مالعمود ممثل مكهربائي مبتيار ميمدنا مقطب مثنائي مكل مهو

منمثلهامبالرمزمالاصطلاحيمالتاليم:

 :الس تقبلمالكهربائيم 

مالاصطلاحيم مبالرمز منمثله مو مالكهربائي مالصباح ممثل مكهربائي متيار مفيه ميمر معندما ميش تغل مقطب مثنائي معن معبارة هو

مالتاليممممممممممممممممممممممممممممممأأوم

 :قاطعمالتيارم 

التيارمالكهربائيمعبرهمعندماميكونممغلقاموميمنعممرورهمعندماميكونممفتوحامومهومعبارةمعنمثنائيمقطبميسمحمبمرورم

منمثلهمبالرمزمالاصطلاحيمالتاليم:

معندماميكونممفتوحام.مممممممممممممممممممممممممممم

معندماميكونممغلقام.مممممممممممممممممممممممممممممم

 :أأسلاكمالربطم 

منمثلهام مو م، مالكهربائي مالتيار متوصيل مهي مالقطب مثنائيات مبين ممهمتها مو مبالبلاستيك ممغلفة مالنحاس ممن مأأسلاك هي

مبالرمزمبخطممتصلم:مم

مالدارةمالكهربائيةمالبس يطة

Le circuit électrique simple 
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م

IIIمالدارةمالكهربائيةمالبس يطةمومتمثيلهام:م–م

معلى مفنحصل مالتيار مقاطع دماج ما  ممع مالربط مأأسلاك مبواسطة مالكهربائي مالنبع مبقطبي مالس تقل ممربطي دارةممنربط

مكهربائيةمبس يطةم.

منمثلمكلمعنصرممنمعناصرمالدارةمالكهربائيةمبرمزهمالاصطلاحيمفنحصلمعلىمتبيانةمالدارةمالكهربائيةم.

م
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ائٍـح اىـثـسـٍـطـحـستـاىـدازج اىنٖ  
Le circuit  électrique  simple 

 
 تقدٌٌ :

ٌتٌ ت٘ىٍد اىنٖستاء اىتً ٌصٗدّا تٖا اىَنتة اى٘طًْ ىينٖستاء فً ٍحطاخ اىت٘ىٍد ) ٍحطاخ   
نح مٖسٍائٍح أٗ مٖسحسازٌح( ،ٌٗتٌ تعد ذىل ّقيٖا ٍِ ٕرٓ اىَحطاخ اىى اىَستٖيل عثس شث

 ٍ٘صيح.
I: تسمٍة دازج مٖستائٍح تسٍطح )  
( تسمٍة دازج مٖستائٍح ٍنّ٘ح ٍِ عَ٘د ٍٗصثاذ ٗأسلاك ت٘صٍو :1  
تــدــستــح :    

 
 استْتاج :

عْد قية ٍستطً اىَصثاذ،ّلاحظ اضاءج اىَصثاذ،ٗتاىتاىً فَستطا اىَصثاذ ٍتشاتٖاُ. «     
(، ّق٘ه اذُ اُ ىيعَ٘د -خس ٌحَا الإشازج )أحد ٍستطً اىعَ٘د ٌحَو الإشازج )+( ، ٗاَ «   

(.-قطثٍِ : قطة ٍ٘خة )+( ٗقطة ساىة )  
فً اىدازج اىنٖستائٍح تاستعَاه قاطع اىتٍاز اىنٖستائً :( اىتحنٌ 2   
تدازب :    
 

         
      

ٍلاحظاخ ٗاستْتاخاخ :    
٘ه أُ ـاىَصثاذ، ّٗقإضاءج عدً ا،ّلاحظ ــً ٍفت٘حـع اىتٍاز اىنٖستائـا ٌنُ٘ قاطـعْدٍ « 

 اىدازج اىنٖستائٍح ٍفت٘حح.
دازج ــاءج اىَصثاذ، ّٗق٘ه أُ اىــإض اىتٍاز اىنٖستائــً ٍغيقا،ّلاحظعْدٍا ٌنُ٘ قاطع  « 

  اىنٖستائٍح ٍغيقح.
قاطع اىتٍاز اىنٖستائً ٌتحنٌ فً إضاءج اىَصثاذ أٗ عدً إضاءتٔ. ّستْتح أُ        

+ - 
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خــــلاصــــح :     
ح اىَنّ٘ح ٍِ ٍ٘ىد اىتٍاز اىنٖستائً ) اىعَ٘د ٍثلا( ٍٗستقثو اىتٍاز اىنٖستائً اىَدَ٘ع «  

اىدازج اىنٖستائٍح اىثسٍطح.)ٍصثاذ ٍثلا( ٗقاطع اىتٍاز اىنٖستائً ٗأسلاك اىت٘صٍو تسَى ت  
ثْائٍاخ اىقطة.ىرىل تسَى ٗقاطع اىتٍاز اىنٖستائً ٍستطاُ، ىنو ٍِ اىعَ٘د ٗاىَصثاذ «    

IIٍو دازج مٖستائٍح :( تَث  
( اىسٍ٘ش الاصطلاحٍح :1    
ىتَثٍو دازج مٖستائٍح تسٍطح، ّستعَو زٍ٘شا اصطلاحٍح خاصح ّرمس تعضا ٍْٖا فً    

 اىددٗه اىتاىً :
 

  
  

  
 

 

 

سيل  صَاً ثْائً ٍحسك
 ت٘صٍو

 قاطع اىتٍاز 
 اىنٖستائً

 ٍستقثو
 )ٍصثاذ(

 ٍ٘ىد )عَ٘د(

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

 
 )ٍفت٘ذ(

 

 
 )ٍغيق(

 
 أٗ

 

 

 
 

 
: ٍطح تاستعَاه اىسٍ٘ش الاصطلاحٍح( تَثٍو دازج مٖستائٍح تس2  

  

 
 تثٍاّح دازج مٖستائٍح تسٍطح

 

عَ٘د ٌ٘ىد اىتٍاز اىنٖستائً ٗ ٍصثاذ ٗقاطع تٍاز ٗأسلاك تتنُ٘ ٕرٓ اىدازج اىنٖستائٍح ٍِ    
 اىت٘صٍو اىنٖستائً.

خـــــلاصــــح :    
ىتَثٍو دازج مٖستائٍح ، ٌتٌ الاعتَاد عيى اىسٍ٘ش الاصطلاحٍح ىيعْاصس اىَنّ٘ح ىٖا.       
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 اىـــــَـــــىصــــلاخ و اىــــعــــىازه
Les conducteurs et les isolants 

 
 

 I( اىَىاد اىَىصيح واىَىاد اىعازىح ىينهرتاء :
  ذدرتح :  

: Bو  Aّذرج عذج أخساً ٍِ ٍىاد ٍخريفح فً دارج مهرتائٍح تٍِ ّقطرٍِ       
 

 
 
 
 
 
 

B       A 
 

 
ساً ٍصْىعح ٍثلا ٍِ اىسذٌذ أو اىْساش أو الاىىٍٍْىً .....،ّلازع إضاءج عْذ إدراج أخ«   

 اىَصثاذ.
عْذ إدراج أخساً ٍصْىعح ٍثلا ٍِ اىخشة أو اىصىف أو اىثلاسرٍل.....،ّلازع  عذً «   

 إضاءج اىَصثاذ.
اسرْراج :   

ّسرْرح أُ الاخساً ذصْف مهرتائٍا اىى صْفٍِ :      
ٍثو ذسَر تَرور اىرٍار اىنهرتائً فً اىذارج اىنهرتائٍح،  أخساً ٍىصيح : وهً اىرً«   

 اىسذٌذ، اىْساش، الاشاتاخ، ....
ٍثو اىنهرتائً فً اىذارج اىنهرتائٍح،أخساً عازىح : وهً اىرً لا ذسَر تَرور اىرٍار «   

 اىخشة، اىصىف ، اىثلاسرٍل، اىَاء اىخاىص،.....
ٍيسىظح :   
هرتائً، ىنِ تذرخاخ ٍرفاوذح.خٍَع اىفيساخ ذىصو اىرٍار اىن «    
ىصْاعح أسلاك اىرتظ، غاىثا ٍا ٌسرعَو فيس اىْساش.«     

II: إدراج اىَاء واىهىاء فً اىذارج اىنهرتائٍح )  
ذدرتح :     

       
شنو )ج(اىشنو )أ(                                       اىشنو )ب(                                      اى             
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اسرْراج :   
اىشنو )أ( : ّسرْرح أُ اىهىاء عازه ىيرٍار اىنهرتائً، وٌرضر رىل ٍِ خلاه فرر اىذارج  «   

طرف سيٌ اىرتظ عِ اىَرتظ .تاسرعَاه قاطع اىرٍار اىنهرتائً، أو إتعاد اىنهرتائٍح   
ه ــٍىصيٍر ً، وذسدادـو اىنهرتائـىر رديء اىرىصٍـثـْـح أُ ٍاء اىصــاىشنو )ب( : ّسرْر«  

 اىنهرتائٍح تإراتح اىَير فٍه.
اىهىاء خسٌ عازه ، أٍا اىَاء فهى ٍىصو رديء ىيرٍار اىنهرتائً.خلاصح :    
ٌنىُ اىهىاء ٍىصلا ىيرٍار اىنهرتائً فً زاىح وازذج، وهً زاىح اىصاعقح . ٍيسىظح :   

III: اىسيسيح اىَىصيٍح ىيَصثاذ )  
   

سيٍل اىرْغسرٍِ       
 
 
ىحٍادج عاز   
 
 
 اسَْد 
 
 
 
 عقة 
 

 ذصْف ٍنىّاخ اىَصثاذ إىى:  

 اىقعٍرج . -اىعقة  -اىساقاُ اىفيسٌاُ  -أخساء ٍىصيح: اىسيٍل  «       

 اىَسسىق اىسخاخً الأسىد -الإسَْد  -أخساء عازىح: اىسثاتح «        

خــلاصــح :     
رور اىرٍار اىنهرتائً فً إُ إضاءج اىَصثاذ ّاذدح عِ ذىهح سيٍل اىرْغسرٍِ ، ورىل تعذ ٍ  

 اىَصثاذ عثر اىسيسيح اىَرصيح ٍِ الأخساء اىَىصيح. 
ٍرتطا اىَصثاذ هَا اىعقة واىقعٍرج .ٍيسىظح :     

 غاز خاٍو
 

 ساق ٍىصيح
 زثاتح

 
 

 قعٍرج
 
 

 عازه
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م:مم2الدرسمرقمم

مم

م

Iم:ومالعوازلمالوصلاتم–م

م:مLes conducteursالوصلاتمم–م1

متجربةموملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

مالوصلاتمهيمأأجساممتوصلمالتيارمالكهربائيمومتكونممعمالعناصرمالأخرىمدارةمكهربائيةممغلقةم.

،مومبعضمالمحاليلمكمحلولماللحمومعصيرم…م(مأألومنيوممم–ذهبمم–فضةمم–نحاسمم–مثلم:مجميعمالفلزاتم)محديدم

م…الليمونم

م:مLes isolantsالعوازلمم–م2

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

مالعوازلمأأجسامملمتوصلمالتيارمالكهربائيمومتكونممعمالعناصرمالأخرىمدارةمكهربائيةممفتوحةم.

م…محلولمالسكرمم–الخشبمم–البلاستيكمم–مثلم:مالزجاجم

م

مالــــوصـــــلاتمومالـــعــــــوازلم

Les conducteurs et les isolants 
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مملحوظةم:

 .الهواءمجسممعازلم،مأأمامالاءمفهومموصلمرديءمللتيارمالكهربائيم 

 موصلامللتيارمالكهربائيمفيمحالةمواحدةم،موهيمحالةمالصاعقةم.يكونمالهواءم 

IIمالسلسلةمالوصليةمللمصباحم:م–م

متصنيفممكوناتمالصباحم:م–م1

م

م

م

م

م

م

لىم: متصنفممكوناتمالصباحما 

 القعيرةم.م–العقبمم–الساقانمالفلزيتانمم–:مالسليكممأأجزاءمموصلة 

 السحوقمالزجاجيمالأسودم.م–ال سمنتمم–:مالحبابةممأأجزاءمعازلة 

مالسلسلةمالوصليةمللمصباحم:م–م2

نمالتيارمالكهربائيميمرمعبرمسلسلتهمالوصليةمومهيم: معندماميضيءمالصباحمفا 

مالقعيرةم.مالساقمالعدنيةمالثانيةممالسليكممالساقمالعدنيةمالأولىمممالعقب

م:ممتمرينمتطبيقي

لىمموصلةموم معازلةم.صنفمالأجساممالتاليةما 

مال سمنتمالذهبمالنحاسمالهواءمالزجاجم

ممممممموصل

ممممممعازل

م
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

أنـــــواع التراكيب

I - التركيب علـــى التوالـــي

تجربة :نركب دارتين كهربائيتين بسيطتين الأولى 
تتكون من عمود و مصباح L1 و قاطع للتيار K  و 
الثانية تتكون من عمود و مصباحين L1 و L2 و 

. K قاطع للتيار

ملحوظة  : يمكن تركيب كل ثنائيات القطب الأخرى على 

التوالي أي الواحد تلو الأخر، مثلا قواطع التيار هي الأخرى 

تركب على التوالي كما في الشكل التالي :

نرمز لقاطع التيار ب 0 إذا كان مفتوح و 1 إذا كان مغلق

K1K2K3L1 المصباح

لايضيء000

لايضيء100

لايضيء010

لايضيء110

لايضيء001

لايضيء101

لايضيء011

يضيء111

ملاحظة  : نلاحظ مايلي :

-شدة إضاءة المصباحين L1 و L2 أقل من شدة إضاءة 

المصباح L1 لوحده.

- عند حذف  أحد المصابيح أو اتلافه  ينطفئ المصباح 

المتبقي.

استنتاج   : عندما نركب مصباحين الواحد تلو الأخر  نقول إن المصباحين مركبان على التوالي.

- تكون المصابيح مركبة على التوالي إذا كانت مركبة الواحد تلو الآخر، حيث تكون حلقة واحدة مع المولد. و تكون إما مضيئة معا أو منطفئة 

معا، و  تقل شدة الإضاءة كلما زاد عدد المصابيح المركبة على التوالي.

+ -

L1L2K

+ -

L1K

+ -

L1

K1K2K3
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

أنـــــواع التراكيب

III - فائدة الــتركيب علـــى التـــوازي

تجربة : نركب دارة كهربائية  بسيطة  تتكون من عمود و ثلاث 
. K مركبة على التوازي و قاطع للتيار L3 و L2 و L1  مصابيح

ملاحظة : نلاحظ أن جميع المصابيح لها نفس شدة الإضاءة ، و عند  فصل أحد المصابيح أو اتلافه  لا 
تنطفئ المصابيح الأخرى. 

استنتاج : 
-  تضيء المصابيح المركبة على التوازي بكيفية مستقلة عن بعضها البعض.

- إذا أتلفت إحدى المستقبلات في تركيب على التوازي؛ تستمر باقي المستقبلات في الاشتغال.

+ -

L1 L2 L3
K1

II - التركيب علـــى التـــوازي

تجربة :نركب دارتين كهربائيتين بسيطتين الأولى 
تتكون من عمود و مصباح L1 و قاطع للتيار K  و 

الثانية تتكون من عمود و مصباحين L1 و L2 غير 
. K مركبين على التوالي و قاطع للتيار

ملاحظة  : نلاحظ مايلي :
-شدة إضاءة المصباحين L1 و L2 تساوي شدة إضاءة المصباح L1 لوحده.
- عند حذف  أحد المصابيح أو اتلافه  يستمر المصباح المتبقي في الإضاءة.

استنتاج   : يكون مصباحان مركبين على التوازي عندما نركب أحدهما 
بين مربطي الثاني، يسمى المربطين M و N المشتركين بين المصباحين 

بعقدتين كهربائيتين.

+ -

L1

K

+ -

L1

L2

K

M
N
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 انزسكٕت عهـّ انزُانـٓ َانزسكٕت عهـّ انزُاشْ
Montage en série et montage en parallèle 

 
 

I:ٓرسكٕت مصجبدٕه عهّ انزُان )  
رجبزة :     
وعزجس دازح كٍسثبئٕخ رذزُْ عهّ مصجبح َادد.     
  

                                           
إضبءح انمصجبح عبدٔخ                                                                                             

 

مصجبدب كٍسثبئٕب وسكجً عهّ انزُانٓ مع انمصجبح الأَل :اندازح انسبثقخ  إنّوصٕف      

                                           
إضبءح انمصجبدٕه معب ضعٕفخ                                                                                                     

اسزىزبج :    
 
انزسكٕت عهّ انزُانٓ ٌُ انرْ ركُن فًٕ انمصبثٕخ مسكجخ انُادد رهُ اٖخس فٓ دازح  « 

 كٍسثبئٕخ .
ٔزمٕص انزسكٕت عم انزُانٓ ثمبٔهٓ : «   

انمصبثٕخ كجٕسا ، كهمب كبوذ الإضبءح ضعٕفخ .كهمب كبن عدد          
ٔىطفّء انمصجبح اٖخس.عىد إشانخ مصجبح أَ إرلافً،           

خلاضخ:    
مسكجخ عهّ انزُانٓ إذا كبوذ مسرجطخ انُادد رهُ اٖخس  ركُن انمصبثٕخ ) انمسزقجلاد(   

 مكُوخ مع انمُند دهقخ َاددح .
II: ْرسكٕت مصجبدٕه عهّ انزُاش )  

بزة :رج   
مصجبدٕه عهّ انىذُ انزبنٓ :ان تدازح كٍسثبئٕخ ٔزم فٍٕب رسكٕفٓ ٌري انذبنخ وىجص        

 
 

 

(1L)  

(1L)           (2L)  
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اسزىزبج :   
كم مصجبح ٔكُن مع انمُند دازح كٍسثبئٕخ مسزقهخ، فىقُل إذن ان انمصجبدٕه مسكجبن  «  

بـ) ٌَم  عقدرٕه( 1L( َ )2Lٓ )ـٓ انمسثطٕه انمشزسكٕه ثٕه مسثطـّ انزُاشْ، َوسمـعه  

( . M  َNانهزبن رم انزسمٕص نٍمب فٓ انشكم ثبنذسفٕه    
ٔشزمم انزسكٕت عهّ انزُاشْ عهّ أكثس مه دهقخ . «    
خلاصخ :   
ن ٌرٔه فٓ دازح كٍسثبئٕخ،عىدمب ٔزم رسكٕت مسثطٓ مصجبح ثمسثطٓ مصجبح آخس، وقُل ا 

   انمصجبدٕه مسكجبن عهّ انزُاشْ.
III: ْفبئدح انزسكٕت عهّ انزُاش )  

رجبزة :   
 

    
 

 اسزىزبج :
انمصبثٕخ انمسكجخ عهّ انزُاشْ رضٓء ثكٕفٕخ مسزقهخ عه ثعضٍب انجعض. «     
سِــخ الاخـّ انمصبثٕـب ، رجقـك أدد مسثطٍٕـخ أَ فـلاف أدد انمصبثٕـعىد إشانخ أَ إر «     
ضٕئخ .م   

  ثبشدٔبد عددٌب. انمسكجخ عهّ انزُاشْ لا رزغٕس إضبءح انمصبثٕخ «   
خلاصخ :   
إذا أرهفذ إددِ انمسزقجلاد انمسكجخرزجهّ أٌمٕخ انزسكٕت عهّ انزُاشْ فٕمب ٔهٓ :      
عهّ انزُاشْ،فإن ثبقٓ انمسزقجلاد رسزمس فٓ الاشزغبل .   
مهذُظخ :    
خ ـخ عهّ انزُاشْ ثٕه مسثطٓ مدخم انشجكـخ مسكجـمىصنٕخ انـجمٕع الأجٍصح انكٍسثبئٕ    

 انكٍسثبئٕخ .

(2L)  

(1L)  

N M 
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م:مم3الدرسمرقمم

م

 

Iممتركيبمالصابيحمعلىمالتواليم:م–م

متجربةم:م–أأم

م

من

 

 

 

م

مملاحظةم:م–بمم

 .لىمالدارةمالكهربائيةمتقلمال ضاءةم ضافةممصباحمثانيما   عندما 

 .مربطامكلممصباحممتصلينمبعنصرينممختلفينم 

 1الصباحانمL2وممLيشكلانممعمالعمودمحلقةمواحدةم.م 

 .تلافمأأحدمالصباحينمينطفئمالصباحملآخرم زالةمأأوما   عندما 

 1نقولمفيمهذهمالحالةمأأنمالصباحانمL2وممLعلىمالتواليمركبانممen série  . 

ماس تنتاجم:م–جم

مام ذامكانتممرتبطةمالواحدمتلومالآخرممكونةممعمالعمودمحلقةمواحدةم،مومهيمجميعهاما  تكونمالصابيحممركبةمعلىمالتواليما 

ماممنطفئةمعندمفتحهام.م ممضيئةمعندمغلقمالدارةم،موما 

م

م

م

مالتـركـيـبمعلىمالتــواليمومالتــركـيـبمعلىمالتـــوازي

Montage en série et montage en parallèle 
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IIتركيبمالصابيحمعلىمالتوازيم:م–م 

متجربةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

مملاحظةم:م–بم

 لىم ضافةممصباحمثانيما   الكهربائيةملمتتغيرمال ضاءةم.مالدارةعندما 

 .مربطامكلممصباحممتصلينمبعنصرمواحدم 

 نسميمالربطينمMوممNالشتركتينمبينمالصباحينمعقدتينم.م 

 1الصباحانمL2وممLويشكلانممعمالعمودمحلقتانم.م 

 تلافمأأحدمالصباحينميبقىمالصباحم زالةمأأوما   الأخرممضيئام.عندما 

 1نقولمفيمهذهمالحالةمأأنمالصباحانمL2وممLمركبانمعلىمالتوازيممen parallèleم. 

ماس تنتاجم:م–جم

مالصابيحم مأأحد تلاف ما  مأأو زالة ما  معند مو م، مالأقل معلى محلقتين مالعمود ممع متشكل معندما مالتوازي معلى ممركبة مالصابيح تكون

متبقىمالصابيحمالأخرىممضيئةم.

IIIمفائدةمالتركيبمعلىمالتواليم:م–م

متجربةم:م–أأم

م

م

م

م
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 3    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

مملاحظةم:م–بم

 جميعمالصابيحمتضيءمبكيفيةمعاديةم. 

 .تلافمأأحدمالصابيحمأأومفكمأأحدممربطيهام،متبقىمالصابيحمالأخرىممضيئةم زالةمأأوما   عندما 

ماس تنتاجم:م–جم

 .يضيءمالصابيحمالركبةمعلىمالتوازيمبكيفيةممس تقلةمعنمبعضهامالبعضم 

 .حدىمالس تقبلاتمفيمتركيبمعلىمالتوازيم،متس تمرمبـــاقيمالس تقبلاتمفيمالاش تغالم ذامأأتلفتما   ا 

مملحوظةم:م–دم

 .جميعمالأجهزةمالكهربائيةمالنزليةممركبةمعلىمالتوازيمبينممربطيمالش بكةمالكهربائيةم 

 .ممصابيحمالس يارةموممكيفهامالهوائيم،موباقيمعناصرهاممركبةمعلىمالتوازيم
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

+ -

L1L2K

+ -

L1K

+ -

L1

K

+ -

L1

K

التيار الكهربائي المستمر

. D1 و صمام ثنائي K و قاطع للتيار L1 تجربة : نركب دارة كهربائية  بسيطة  تتكون من عمود و مصباح
الصمام الثنائي ثنائي القطب  إلكتروني  ينحصر دوره في السماح بمرور التيار الكهربائي في منحى واحد 

فقط ويرمز له بالرمز :

ملاحظة : نلاحظ عدم إضاءة المصباح في الدراة 
الكهربائية الثانية و إضاءته في الدارة الكهربائية 

الأولى.
استنتاج : يمر التيار الكهربائي المستمر خارج 

المولد، في دارة كهربائية، من القطب الموجب الى 
القطب السالب للمولد.

I - خاصيات التيار الكهربائي المستمر

نحصل على التيار الكهربائي المستمر بواسطة البطاريات و الأعمدة 
التي تتوفر على قطبين احداهما موجب )+( و أخر سالب )-( ذات 

.)1.5V, 3V , 4.5V,9V, 12V(  توترات مختلفة

1 -  منابع التيار الكهربائي

2 -  منحى التيار الكهربائي

3 -  شدة التيار الكهربائي

1.5V

4.5V9V

3V

1

1

2

2

تجربة :نركب دارتين كهربائيتين بسيطتين الأولى 
تتكون من عمود و مصباح L1 و قاطع للتيار K  و 
الثانية تتكون من عمود و مصباحين L1 و L2 و 

. K قاطع للتيار

ملاحظة و استنتاج : يضيء المصباحان المركبان بشكل ضعيف لأن شدة التيار الكهربائي تضعف كلما ازداد عدد المصابيح، نقول إن مفعول 
التيار الكهربائي في الدارة )1( أشد من مفعول التيار الكهربائي في الدارة )2(.

تعريف شدة التيار : شدة التيار الكهربائي مقدار فيزيائي يعبر عن كمية الكهرباء المارة في الدارة و يرمز لها بالحرف I وحدة قياسها العالمية 
. A  هي الأمبير
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

التيار الكهربائي المستمر

بواسطة الأمبيرمتر ذو الإبرة 
والميناء المدرج تحتسب قيمة شدة 

التيار بالعلاقة التالية :   

بواسطة الفولطمتر ذو الإبرة 
والميناء المدرج تحتسب قيمة 

التوتر بالعلاقة التالية :   

وحدات قياس شدة التيار : 
 الكيلوأمبيرالأمبيرالميلي أمبير

mAAkA

وحدات قياس التوتر الكهربائي : 
 الكيلوفولطالفولطالميلي فولط

mVVkV

II - استعمال أجهزة القياس

لقياس شدة التيار الكهربائي يستعمل جهاز يسمى الأمبيرمتر 

الذي يرمز له ب                                          و الذي يركب في دارة 

كهربائية على التوالي كما في الشكل التالي :

لقياس التوتر الكهربائي بين طرفي ثنائي القطب  يستعمل جهاز 

يسمى الفولطمتر الذي يرمز له ب                                          و الذي 

يركب في دارة كهربائية على التوازي كما في الشكل التالي :

1 -  استعمال الأمبيرمتر

2 -  استعمال الفولطمتر

+ -

L1

K A

A

شدة التيار =

شدة التوتر =

 اشارة الابرة × قيمة العيار

 اشارة الابرة × قيمة العيار

عدد تدريجات الميناء   

عدد تدريجات الميناء   

V

+ -

L1

K AV
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

التيار الكهربائي المستمر

 استعمال الجهاز متعدد القياسات

جهاز متعدد القياسات Multimétre يمكن أن يلعب دور 

الأمبيرمتر أو الفولطمتر و أدوار أخرى

شاشة رقمية

زر التشغيل

مؤشر

مربط لقياس 

شدة التيار

قياس المقاومة 

الكهربائية

مربطان 

لقياس 

درجة 

الحرارة

مربطان لقياس 

قيمة مكثف

مرابط 

خاصة بجهاز 

الترانزيستور

قياس شدة 

التيار المستمر

قياس شدة 

التيار المتناوب

قياس

التردد

قياس

 الحرارة

قياس قيمة 

المكثف

قياس التوتر 

المستمر

قياس التوتر 

المتناوب

مربط مشترك 

COM

مربط لقياس شدة 

التيار الصغيرة جدا

مربط لقياس التوتر 

أو المقاومة أو التردد
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مم4الدرسمرقمم

 م

متقديمم:

 م م( م+ م) مال شارة ميحمل مموجب مقطب م، ممختلفان مقطبان ملها ممولدات معن مالس تمر مالكهربائي مالتيار ومينتج

 (ممثلم:مالعمودم،مالبطاريةم،مالولداتمالس تعملةمفيمالمختبرم.م-قطبمسالبميحملمال شارةم)م

 م=م(مأأومبالحرفينم)م(يرمزمللتيارمالكهربائيمبالعلاقةمDCم.م)م

Iممنحىمالتيارمالكهربائيمالس تمرم:م–م

مالتاليتينمالكونتينممنم)معمودم،مقاطعمالتيارم،ممصباحمومصماممثنائيم(.ننجزمالدارتينمالكهربائيتينمممتجربةم:م–أأم

م،مم   مقطبان ملها ليكترونية ما  ممركبة مالثنائي مالنحىممالصمام مهو مو مواحد ممنحى مفي ل ما  مالكهربائي مالتيار مبمرور متسمح ل

مالوافقمللسهممالمحددمعليهم.

مم

م

م

م

م

مملاحظةم:م–بم

ضاءةم ما  منلاحظ مالثانية مالحالة مفي مالثنائي مالصمام ممربطي مقلب معند ملكن م، ميضيء مل مالصباح مأأن منلاحظ مالأولى مالحالة في

مالس تمرملهممنحىممعينم.مالصباحم،ممماميدلمعلىمأأنمالتيارمالكهربائي

ماس تنتاجم:م–جم

 

م

م

مالتـــيـــارمالكــــهـــربـــــائيمالســـــتمــــــرم

Le courant électrique continu 

 

،مومقدماصطلحمعلىمأأنمممنحىنس تنتجمأأنمللتيارمالكهربائيمالس تمرم

ممنم مالكهربائية مالدارة مفي مالعمود مخارج ميمر مالس تمر مالكهربائي التيار

لىمالقطبمالسالبم)م ،منمثلهمبسهممكمامم(م-القطبمالوجبم)م+م(ما 

م.هوممبينمفيمالتبيانةم
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

IIشدةمالتيارمالكهربائيمم–م : L’intensité du courant électrique 

متجربةم:م–أأمم

م

م

م

م

م

مملاحظةم:م–بم

نمشدةم ذنما  ضاءةممنمالصباحينمالركبينمعلىمالتواليمفيمالتركيبمالثانيم،منقولما  ضاءةمالصباحمالأولمأأكثرما  نلاحظمأأنما 

مالثانيم.مالتيارمفيمالتركيبمالأولمأأكبرممنمشدتهمفيمالتركيب

مخلاصةم:م–جم

،مووحدتهامالعاليةمهيمالأمبيرمالتيمنرمزملهاممIيتميزمالتيارمالكهربائيمالس تمرمبمقدارميسمىمشدةمالتيارمالتيمنرمزملهامبالحرفم

م،موملقياسهامنس تعملمجهازمالأمبيرمترم.مAبالحرفم

م

 كيفيةماس تعمالمجهازمالأمبيرممترم:م 

ةم)م+م(مومرماجهازمالأمبيرممترمالذيميحتويمعلىممربطينممربطمأأحمرميحملمال شنس تعململقياسمشدةمالتيارمالكهربائيم

مبيرمترمفيمدارةمكهربائيةمبالرمزمالاصطلاحيمالتاليم:م-ةم)ممربطمأأسودميحملمال شارم م(م،مويرمزمللأ

م،منتبعمالراحلمالتاليةم:مولقياسمشدةمالتيارمالكهربائيمالس تمرمالارمفيمدارةمكهربائيةممم

 نضبطمزرمالانتقاءمعلىمالوضعم( DC )أأوم)م=م(م.م 

 .نضبطمالعيارمعلىمأأكبرمقيمةم 

 ندرجمجهازمالأمبيرمترمعلىمالتواليمفيمالدارةمالكهربائيةم،محيثمنصلممربطهمالوجبمبالقطبمالوجبمللمولدم،م

 وممربطهمالسالبمبالقطبمالسالبمللمولدم.
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 3    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 300 :مالعيار mA 

 برةم:م م19عددمالتدريجاتمالتيمتشيرملهامال 

 م30عددمتدريجاتماليناءم:م

I = 
300 𝑚𝐴 𝑋 19

30
 = 190 mA = 0,19 A 

 لىمأأنمتتواجدمتقريبامفيمنغلقمالدارةم لىمانحرافمال برةمما  الكهربائيةم،مثممنحددمالعيارمالناسبم،موهومالذيميؤديما 

 النصفمالثانيمليناءمالأمبيرمترم.

 .لىمميناءمالأمبيرمترم  نحددمموضعمال برةمومذلكمبالنظرمعمودياما 

 :نحددمقيمةمشدةمالتيارمالكهربائيمبتطبيقمالعلاقةمالتاليةم 

 قيمة العيار

عدد تدريجات اليناء
= برةمXمشدة التيار ليهامال  معددمالتدريجاتمالتيمتشيرما 

 

 تمرينمتطبيقيم:

 

 

 

 

IIIالتوترمالكهربائيمم–مLa tension électriqueم:م

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

 4,5لميضيءمالصباحانمبنفسمالكيفيةمفيمالدارتينملأنمالعمودمالذيميحملمال شارةم Vينتجمتيارمكهربائيامشدتهمم

 .مV 1,5أأكبرممنمشدةمالتيارمالناتجمعنمالعمودمالذيميحملمال شارةم

 1,5تمثلمكلممنم V4,5ومم Vقيمةمالتوترمالكهربائيمبينممربطيمكلمعمودم.م 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 4    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

 

ممV 3:مالعيارم

ليهامال برةم:م   29عددمالتدريجاتمالتيمتشيرما 

 30عددمتدريجاتماليناءم:م

U = 
3 𝑉 𝑋 29

30
 

2,9 V 

مخـــلاصـــة:م–جم

،مVنرمزملهامبالحرفم،موحدتهمالعاليةمهيمالفولطمالتيممUالكهربائيممقدارمفيزيائيمقابلمللقياسم،منرمزملهمبالحرفممرالتوت

مولقياسهمنس تعملمجهازميسمىمالفولطمترم.

م

 مترم:الفولطكيفيةماس تعمالمجهازمم 

م ملقياس ممالتوترنس تعمل ممربطمالكهربائي مو م( م+ م) مال شارة ميحمل مأأحمر ممربط ممربطين معلى ميحتوي مالذي مالفولطمتر جهاز

م(م،مويرمزمللفولطمترمفيمدارةمكهربائيةمبالرمزمالاصطلاحيمالتاليم:م-أأسودميحملمال شارةم)م

ما مالتوتر ملقياس ممو مالفولطمتر مبواسطة مقطب مثنائي ممربطي مبين م،ملكهربائي مللأمبيرمتر مبالنس بة مالتبعة مالراحل منفس نتبع

باس تثناءمأأنمالفولطمترميتممتركيبهمعلىمالتوازيممعمالجهازمالرادمقياسمالتوترمبينممربطيهم،مثممنطبقمالعلاقةمالتاليةملتحديدم

مقيمةمالتوترم:

 قيمة العيار

عدد تدريجات اليناء
= برةمXمالتوتر ليهامال  معددمالتدريجاتمالتيمتشيرما 

م

م.:مالتوترمبينممربطيممصباحمتمرينمتطبيقيم

م

م

 

 

م

مملحوظةم:

 العمودم.يكونمالصباحمملائمامللعمودمعندمامتكونمقيمةمتوترماش تغالهمقريبةممنمقيمةمالتوترمالسجلمعلىم 

 ميكونمالصباحمملائمامللعمودمعندمامتكونمقيمةمشدةمالتيارمالذيميمرمبهمقريبةممنمقيمةمشدةمتيارماش تغالهمالعادي.مم
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

المقاومة الكهربائية

الموصل الأومي هو ثنائي قطب يوجد في جل الأجهزة الالكترونية و الكهربائية، يتميز 

بمقدار فيزيائي يسمى المقاومة الكهربائية رمزها R و وحدتها العالمية الأوم Ω و تقاس 

بجهاز الأومتر Ohmmètre ويرمز له ب 

وحدات أخرى لقياس المقاومة

I - مفهوم المقاومة الكهربائية

II - قياس قيمة المقاومة

لقياس قيمة المقاومة نحدد OHM في الجهاز المتعدد القياساتمجموعة من الموصلات الأومية في جهاز راديوموصل أومي خاص بفرن كهربائي

1 -  استعمال جهاز الأومتر :  لقياس المقاومة 
نستعمل جهاز  الأومتر الرقمي ونظبطه على قيمة  
Ω حيث  نوصل مربطيه بمربطي الموصل الأومي، 

فتقرأ قيمة المقاومة  مباشرة على شاشة الجهاز. 

2 -  استعمال قن الألوان : أنظرالشكل جانبه

الميكاأوم الكيلوأوم الاوم

MΩ kΩ Ω

السموحة )نسبة الخطأ(الحلقة الرابعةالحلقة الثالثةالحلقة الثانيةالحلقة الأولىاللون

000100الأسود

 %5 )-/+(111101البني

222102الأحمر

333103البرتقالي

444104الأصفر

%0.5 )-/+(555105الأخضر

%0.25 )-/+(666106الأزرق

%0.1 )-/+(777107البنفسجي

888108الرمادي

999109الأبيض

1-10الذهبي

R

الحلقة 1 الحلقة 2 الحلقة 3 الحلقة 4 الحلقة 5
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

المقاومة الكهربائية

III - المقاومة و الحد من شدة التيار

III - بعض العوامل المؤثرة على المقاومة

تجربة :  نركب دارة كهربائية  بسيطة  تتكون 

من عمود و مصباح  L1 و قاطع للتيار K  والأمبير 

متر لقياس شدة التيار، ثم بعد ذلك نضيف على 

.R التواي موصلا أوميا مقاومته

أحسب المقاومة في كل حالة من الحالات التالية :

ملاحظـــة :  نلاحظ أن شدة التيار في الدارة الكهربائية 2 أصغر من شدة التيار  في الدارة الكهربائية 1.
استنتاج : يتميز الموصل الاومي بعرقلة مرور التيار الكهربائي في الدارة وبالتالي التخفيظ من شدة التيار المار فيها و أيضا ارتفاع 

درجة حرارة الموصل الأومي .

كل سلك كهربائي يتميز بمقاومة R تحتسب بواسطة العلاقة :

حيث ρ تمثل مقاومية السلك وتتعلق بطبيعة مادة السلك  و L طول السلك و S مساحة مقطع السلك.

مقاومية بعض الفلزات :
المقاومية عند 20Cالمادةالمقاومية عند 20Cالمادة

 8−10×6.99النيكل8−10×1.59الفضة

 8−10×9.28الليثيوم8−10×1.68النحاس

 7−10×1.0الحديد8−10×2.44الذهب

 7−10×1.09قصدير 8−10×2.82ألمونيوم

 7−10×2.2الرصاص 8−10×5.60تنغستين

 7−10×9.8الزئبق 8−10×5.90الزنك

+ -

L1

K A

+ -

L1

K A

R

12

R = ρ ×
S
L

ρS

L

Ω m

Ω.m m2

 تطـــبيق 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مم5الدرسمرقمم

مم

م

Iممفهوممالقاومةمالكهربائيةم:م–م

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

معندمامنضيفمموصلامأأوميامعلىمالتواليمفيمدارةمكهربائيةمتنخفضمشدةمالتيارمالكهربائيم.

مخلاصةم:م–جم

 ممتماثلانم،ميتميزمبمقدارميسمىم ليكترونيةمعبارةمعنمثنائيمقطبممربطاه التيممالقاومةمالكهربائيةالوصلمالأوميممركبةما 

 .م(Omega)مΩ،مالتيمنرمزملهامبالحرفمم(Ohm)مالأوم،مووحدتهامالعاليةمهيممRنرمزملهامبالحرفم

 .دراجهمعلىمالتواليمفيمدارةمكهربائيةمعلىممقاومةمالتيارمالكهربائيم  يعملمالوصلمالأوميمعندما 

 منرمزمللموصلمالأوميمبالرمزمالاصطلاحيمالتاليم: 

IIمالقاومةم:مقيمةمتحديدموقياسمم–م

مالقاومةم:مقيمةمقياسم–م1

مقيمةمالقاومةممOhmmètreلقياسمالقاومةمنس تعملمجهازمالأومممترم مالأوميمفنقرأأ ممربطيهمبمربطيمالوصل ميتممربط حيث

مممباشرةمعلىمشاشةمالجهازم.

م

م

م

مالــــــقـــاومـــةمالكــــهـــربــــــائـــيـــــة

La résistance électrique 

 

R 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

متحديدمقيمةمالقاومةم:م–م2

 مو ممقاومتها مقيمة متحديد ممن متمكن م مالأومية مالوصلات مأأغلب معلى مملونة محلقات مثلاث مرابعةممتوجد ممنفردة محلقة تدل

 علىمنس بةمقيمةمالقاومةم.

 وملتحديدمقيمةممقاومةمالوصلمالأوميمنس تعملمالرمزمالعاليملترقيممالقاومةمحيثميدلمكلملونمحلقةمعلىمرقممكمامهوم

 مبينمفيمالجدولمأأسفلهم:

مأأبيضمرماديمبنفسجيمأأزرقمأأخضرمأأصفرمبرتقاليمأأحمرمبنيمأأسودمونــالل

م9م8م7م6م5م4م3م2م1م0مالعدد

مالألوانم[مأأبهىىمالرمانوممالبنفسجمأأزهاروممخضراءمأأصبحتمفالبراريماحترسوممبنيمأأسـرع]مم

ملتحديدمقيمةمالقاومةمنتبعمالراحلمالخطواتمالتاليةم:

 .لىماليسارم  يوضعمالوصلمالأوميمبحيثمتكونمالحلقاتما 

 .يدلملونمالحلقةمالأولىممنماليسارمعلىمالرقممالأولم 

 الحلقةمالثانيةممنماليسارمعلىمالرقممالثانيمومتكتبميمينمالرقممالأولم.يدلملونم 

 .يدلملونمالحلقةمالثالثةمعلىمعددمالأصفارم 

ممثالم:م

م

م

م4الرقممالأولم:ممالأصفراللونم

م6الرقممالثانيم:ممالأزرقاللونم

م:مثلاثةمأأصفارمالبرتقالياللونم

نمقيمةمالقاومةمهيم                 R = 46000 Ω  :مومبالتاليمفا 

 

م
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I )يفٕٓو انًقأيح انكٓشتائٍح ٔذأشٍشْا فً داسج كٓشتائٍح : 
 انكٓشتائٍرٍٍ انرانٍرٍٍ :َُجض انذاسذٍٍ ذــــجــــشتــــح :  

 
 يلاحظح ٔ اسرُراض : 

 إضاءج انًصثاح فً انرشكٍة انصاًَ، أقم يٍ إضاءذّ فً انرشكٍة الأٔل. -          
 شذج انرٍاس انكٓشتائً ذُقص عُذ إضافح يقأيح عهى انرٕانً يع انًصثاح . -          

 خـــلاصـــح :  
انًٕصم الأٔيً يشكثح إنكرشٍَٔح عثاسج عٍ شُائً قطة يشتطاِ يًاشلاٌ ، ٌرًٍض  

ٔٔحذذٓا فً انُظاو ،  Rانرً َشيض نٓا تـ انًقأيح انكٓشتائٍح تًقذاس  ٌسًى 
 .Ω  (Oméga  )انرً َشيض نٓا تانحشف (  Ohm)  الأٔو  انعانًً نهٕحذاخ ًْ 

فً داسج كٓشتائٍح عهى يقأيح ٌعًم انًٕصم الأٔيً عُذ إدساجّ عهى انرٕانً  
 انرٍاس انكٓشتائً .

 يـهـحـٕظـح :  
:انٕحذاخ انرانٍح  كٕحذج نهًقأيح أٌضاذسرعًم           

 ( انكٍهـٕأٔوKΩ     : )Ω 103 1000 Ω= =1 KΩ 
 ( انًٍكاأٔوMΩ     : )Ω 1000000 Ω=106 1 MΩ=  
 ( انًٍهٍأٔوmΩ     : )mΩ=10-3 Ω 1 

II )انرشقٍى انعانًً نهًقأيح اعرًادا عهى كٓشتائٍح  ذحذٌذ قًٍح يقأيح: 
شلاز حهقاخ يرقاستح ٔانحهقح  : ٌشسى انصاَع عهى كم يقأيح سهسهح يٍ انحهقاخ انًهَٕح

 انشاتعح يعضٔنح.
 ٌٕافق نٌٕ كم حهقح عذد يعٍٍ فً انرشقٍى انعانًً نهًقأيح.
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 َرثع انًشاحم انرانٍح: Rٔنرحذٌذ قًٍح يقأيح 
 انًقأيح انكٓشتائٍح تحٍس ذكٌٕ انحهقاخ انصلاز انًرقاستح عهى انٍساس. ضعَ 
 . ذعثش عٍ انذقحA  ٔB  ٔC ٔD (D )َشيض نهحهقاخ يٍ انٍساس إنى انًٍٍٍ تـانحشٔف  
 ، َطثق انعلاقح:جذٔل انرشقٍى انعانًً اعرًادا عهى 

R = ( 10A + B ) . 10C 

 انرشقٍى انعانًً :حساب قٍى تعض انًقأياخ تاسرعًال ذطثٍق :  
 

 
IIIتاسرعًال جٓاص الأٔيرش : كٓشتائٍح  قًٍح يقأيح ( قٍاط 

نًٕصم أٔيً ، ٔرنك تشتط  Rنقٍاط قًٍح انًقأيح انكٓشتائٍح الأٔيرش ٌسرعًم جٓاص  
( ، نُحصم عهى قًٍح ْزِ انًقأيح يثاششج Ω   ٔCOM يشتطً انًقأيح تًشتطً الأٔيرش )

 عهى شاشح جٓاص الأٔيرش .

 
 

 يـهـحـٕظـح :   
إرا كاَد قًٍح انًقأيح انكٓشتائٍح أكثش يٍ انعٍاس ، فإٌ الأٔيرش لا ًٌكٍ أٌ ٌحذد قًٍح  

 انًقأيح ، نزنك َجذ عهى شاشرّ الإشاسج : 
َخراس أٔلا انعٍاس الأكثش ، شى ذذسٌجٍا َحذد انعٍاس انًُاسة ، ْٕٔ  لإٌجاد قًٍح انًقأيح ، 

 انزي ٌكٌٕ أكثش تقهٍم يٍ قًٍح انًقأيح انكٓشتائٍح .
 IVعهى شذج انرٍاس انكٓشتائً : كٓشتائٍرٍٍ يخرهفرٍٍ  يقأيرٍٍ ( ذأشٍش 

 َُجض انذاسذٍٍ انكٓشتائٍرٍٍ انرانٍرٍٍ ، تحٍس :ذــــجــــشتــــح :     
R2 = 100 Ω  ٔ   R1 = 10 Ω 
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 اســرــُـرـــاض :   

تقًٍح انًقأيح، فكهًا كاَد يرٕانح ذرعهق شذج انرٍاس انكٓشتائً فً داسج كٓشتائٍح           
 صغٍشج. سقًٍح انًقأيح كثٍشج كهًا كاَد شذج انرٍا

 يـهـحـٕظـح :  
 : سيضْا ْٕ Rhéostatذٕجذ كزنك يقأيح ًٌكٍ ذغٍٍش قًٍرٓا ذسًى انًعذنح        

 
َقصاٌ شذج انرٍاس انكٓشتائً فً داسج  ذًكٍ يٍ صٌادج أٔ فً كَٕٓادٔسْا ٌرجهى  ٔ      

 كٓشتائٍح.
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

 

م:مم6الدرسمرقمم

مم

م

Iمشدةمالتيارمفيمدارةمكهربائيةمعناصرهاممركبةمعلىمالتواليم:م–م

متجربةم:م–أأم

م

م

م

م

م

مملاحظةم:م–بم

لىمنفسمالقيمةم،مأأيم:نلاحظمأأنم مالأمبيرمتراتمالثلاثمتشيرما 

3= I 2= I 1I 

ماس تنتاجم:م–جم

لقياسمشدةمالتيارمالكهربائيمفيمدارةمكهربائيةمعناصرهاممركبةمعلىمالتواليم،ميمكنموضعمجهازمالأمبيرمترمفيمأأيمنقطةم

ممنمالدارةم.

مخلاصةم:م–دم

م

مشدةمالتيارمالكهربائيمالس تمرمهيمنفسهامفيمكلمنقطةممنمنقطمدارةمكهربائيةمعناصرهاممركبةمعلىمالتواليم.م

م

مملحوظةم:م

نمقيمةمشدةمالتيارمالكهربائيمتنخفضم. ضافةممس تقبلممركبمعلىمالتواليمفيمدارةمكهربائيةم،مفا  معندما 

م

م

م

م

مقـــانــــونمالعـــــقــــــدم

La loi des nœuds 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

I = 804 mA 

= 714 mA 1I 

= 90 mA 2I 

 I 1I = I +2نلاحظمأأنم:م

 

 

 

IIشدةمالتيارمفيمدارةمكهربائيةمعناصرهاممركبةمعلىمالتواليم:م–م 

متجربةم:م–أأم

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

منس تنتجمأأنمشدةمالتيارمالرئيسيمتساويمشدةمالتيارينمالتفرعينم.

مخلاصةم:م–جم

م م) ممتفرعة مكهربائية مدارة ملمجوعمفي ممساوية مالفرعمالرئيسي مفي مالتيار مشدة متكون م( مالتوازي معلى ممركبة عناصرها

مشداتمالتيارمفيمالفروعمالثانويةم.

مملحوظةم:

 .ضافةممس تقبلمعلىمالتوازيمفيمالدارةمالكهربائيةم  تزدادمقيمةمشدةمالتيارمالرئيسيمعندما 

 ذميمكنمأأنمينشبمحريقمبعدمارتفاعمشدةمفيمالتركيبمالنزليم،ميجبمتفاديمربطمعدةمأأجهزةمبنفسممأأخذم التيارما 

مالتيارمالرئيسيم.

IIIمقانونمالعقدم:م–م

مكهربائيةم.العقدةمهيمالنقطةمالتيميلتقيمفيهامعلىمالأقلمثلاثمموصلاتمم

منصمقانونمالعقدم:

لىمالعقدةممجموعمشداتمالتياراتمالخارجةممنهام. ميساويممجموعمشداتمالتياراتمالداخلةما 

م
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 ذـــقـــؼـــىن انـــاوـــــق

LOI DES NOEUDS LA 
 

I  )انكهشبائً قٍاط شذة انتٍاس : 

  : فً تشكٍب ػهى انتىانً (1        
 تـجـشبـت :  

شاث ـوىجض داسة كهشبائٍت مكىوت مه :مىنذ و مصباحٍه مشكبٍه ػهى انتىانً و ثلاث أمبٍشمت   
 مشكبت ػهى انشكم انتانً:

 

 : أي ولاحع أن الامبٍشمتشاث انثلاث تشٍش انى وفظ انقٍمت ، مـلاحـظــت :  

  
 

 اعتىتــاج :   
غ ــه وضــكً ، ٌمــت ػهى انتىانــا مشكبــً داسة ػىاصشهــنقٍاط شذة انتٍاس انكهشبائً ف    

 الامبٍشمتش فً أي وقطت مه انذاسة .
 
 

 
 

 مهحىظت :
 اسـٍـذة انتـت شــٍمـفإن ق ، تـكهشبائٍ داسةً فً ـىانــب ػهى انتـم مشكــت مغتقبـفاضػىذ إ     
  انكهشبائً تىخفض.   

 : فً تشكٍب ػهى انتىاصي (2       

 تـجـشبـت :   
شمتشاث ـنذ و مصباحٍه مشكبٍه ػهى انتىاصي و ثلاث أمبٍمى  وىجض داسة كهشبائٍت مكىوت مه :    

 مشكبت ػهى انشكم انتانً:
 

I1 = I2 = I3 

 

 خـلاصـت :
كهشبائٍت  داسة  شذة انتٍاس انكهشبائً انمغتمش هً وفغها فً كم وقطت مه وقط

 .انتىانً ػىاصشها مشكبـت ػهى
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  الامبٍشمتشA  . ٌشبش نشذة انتٍاس انشئٍغً انزي ٌىتجه انمىنذ 
  الامبٍشمتشA  1  متفشع انماس فً انمصباحان ٌشبش نشذة انتٍاس   .L 
  الامبٍشمتشA  انمتفشع انماس فً انمصباح ٌشبش نشذة انتٍاس.L2    

  مـلاحـظــت :  
 بؼذ تحذٌذ شذاث انتٍاس انتً تشٍش إنٍها الامبٍشمتشاث انثلاث، ولاحع أن :    

 
 

 اعتـىـتــاج :  
 انتٍاس انشئٍغً تغاوي شذتً انتٍاسٌه انمتفشػٍه .شذة      

 

 

 

 مهحىظت : 
ذاسة ـاصي فً انـىتـم ػهى انــت  مغتقبــتضداد قٍمت شذة  انتٍاس انشئٍغً ػىذ إضاف 

 .انكهشبائٍت 

فً انتشكٍب انمىضنً ، ٌجب تفادي سبط ػذة أجهضة بىفظ مأخز انتٍاس ، إر ٌمكه أن  
 اس انكهشبائً انشئٍغً .ٌىشب حشٌق بؼذ استفاع شذة انتٍ

 

  

   II : قاوىن انؼقذ ) 
 انؼقذة هً انىقطت انتً ٌاتقً فٍها ػهى الاقم ثلاث مىصلاث كهشبائٍت .  

 وص قاوىن انؼقذ
 
 

مــثــال :    

 
I1 + I2 = I3 + I4 + I5 

I = I1 + I2 

 خـلاصـت :
ها مشكبت ػهى انتىاصي ، شذة انتٍاس انشئٍغً تغاوي فً داسة كهشبائٍت ػىاصش

 مجمىع شذاث انتٍاس اث انمتفشػت .
 

 .شذاث انتٍاس انذاخهت انى ػقذة ٌغاوي مجمىع شذاث انتٍاس انخاسجت مىهامجمىع 
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

 

م:مم7الدرسمرقمم

مم

Iمقياسمالتوترمالكهربائيمفيمدارةممتواليةم:م–م

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

م

 U 1U = U +2                                  نلاحظمأأنم:م

ماس تنتاجم:م–بمم

يساويمالتوترمبينممربطيممجموعةممنمالس تقبلاتمالركبةمعلىمالتواليمفيمدارةمكهربائيةممجموعمالتوتراتمبينممربطيمكلم

ممس تقبلم.

IIمعناصرهاممركبةمعلىمالتوازيم:قياسمالتوترمالكهربائيمفيمدارةمم–م

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

ض مراتـــوتـــةمالتـــيـــمافمـــا 
Additivité des tensions 

 

مجدولمالقياساتم:

متوترهمالفولطمتر

V U = ....م

1V …. = 1U 

2V = …. 2U 

 

 

 

 

 

 

مجدولمالقياساتم:

متوترهمالفولطمتر

V U = ....م

1V …. = 1U 

2V = …. 2U 

 

 م U=م1U =2U ممنلاحظمأأنم:
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

ماس تنتاجم:م–بم

معلىمالتوازيمفيمدارةمكهربائيةممغلقةممتساويةم.متكونمالتوتراتمبينممربطيمالس تقبلاتمالركبة

IIIتركيبمالأعمدةمعلىمالتواليم:م–م 

متجربةمومملاحظةم:م–أأم

م

م

م

م

م

م

ماس تنتاجم:م–بم

مبالقطبم ممتصل مللعمود مالوجب مالقطب ميكون محيث م، مالتوالي معلى ممركبة مالأعمدة ممن ممجموعة مبين مالتوتر يساوي

مالتوتراتمبينمكلمعمودم،مويمكنمهذامالتركيبممنمالحصولمعلىمتوترممرتفعم.السالبمللعمودمالذيميليهممجموعم
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 إضــافــٍـــت انــتــىتــــساث
Additivité des tensions 

   

( قٍاض انتىتس انكهسبائً :    I   
فً تسكٍب ػهى انتىانً :                    ( 1     

وىزص اندازة انكهسبائٍت انتانٍت انمكىوت مه مىند ومصباصٍه مسكبٍه ػهى          تزسبت :           
انتىانً .                          

                

ً ــس بٍه مسبطــا انتىتضـانمىند ) و أٌ ًــبٍه مسبط Uٌقٍط انتىتس   V انفىنطمتس  
 انمزمىػت انمكىوت مه انمصباصٍه (.

 L1 .    بٍه مسبطً انمصباس  1Uٌقٍط انتىتس   V1انفىنطمتس   

 L2 .    بٍه مسبطً انمصباس  U2ٌقٍط انتىتس   V2انفىنطمتس   

 بؼد تضدٌد قٍم انتىتساث انتً تشٍس انٍها انفىنطمتساث انخلاث، ولاصع أن :اظتىتاد : 
U = U1 + U2                                       

     تىتس بٍه مسبطً انمصباصٍه انمسكبٍه ػهى انتىانً ٌعاوي مزمىع وعتىتذ إذن أن ان       
 انتىتسٌه بٍه مسبطً كم مصباس.

 خلاصت :
 

 

 فً تسكٍب ػهى انتىاشي :( 1  
وىزص اندازة انكهسبائٍت انتانٍت انمكىوت مه مىند ومصباصٍه مسكبٍه ػهى          تزسبت :           

ي .انتىاش                        

 

 انمىند. بٍه مسبطــً Uٌقٍط انتىتس   V انفىنطمتس  
 L1 .    بٍه مسبطً انمصباس  1Uٌقٍط انتىتس   V1انفىنطمتس   

 L2 .    بٍه مسبطً انمصباس  U2ٌقٍط انتىتس   V2انفىنطمتس   

مسكبت ػهى انتىانً فً دازة انمعتقبلاث انس بٍه مسبطً مزمىػت مه تانتى
 ساث بٍه مسبطً كم معتقبم.تكهسبائٍت ٌعاوي مزمىع انتى
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 بؼد تضدٌد قٍم انتىتساث انتً تشٍس انٍها انفىنطمتساث انخلاث، ولاصع أن :اد : اظتىت
U = U1 = U2 

اس مه ــوعتىتذ إذن أن انتىتس بٍه مسبطً انمىند ٌعاوي انتىتس بٍه مسبطً كم مصب   
 انمصباصٍه انمسكبٍه ػهى انتىاشي.

 خلاصت :
 
 
 

 II          : ًتسكٍب الأػمدة ػهى انتىان ) 
وأػمدة   V 5.3وىزص اندازاث انكهسبائٍت انتانٍت اػتمادا ػهى مصباس  تىتس اشتغانه سبت : تز  

  . V 1.3تىتس كم مىها 

      

              

     

 ملاصظاث : 
 .فً انتسكٍب الأول ، تىتس انؼمىد لا ٌلائم تىتس اظتؼمال انمصباس ، فتكىن الاضاءة ضؼٍفت 
  ًم ــه ػهى انتىانً ، لاشال تىتس انؼمىد غٍس ملائـانتسكٍب انخاوً، وبؼد تسكٍب انؼمىدٌف

 .نتىتس اظتؼمال انمصباس 
  فً انتسكٍب انخانج ، أصبـش تىتس الأػمدة انمسكبـت ػهى انتىانـً ملائما نتىتـس اظتؼمـال

 انمصباس ، وبانتانً ٌضًء انمصباس إضاءة ػادٌت .
 اظتىتاد :

ىتس  بٍه مسبطً الاػمدة انخلاحت انمسكبت ػهى انتىانً ) صٍج انقطب انمىرب ٌعاوي انت  
 لأصدها متصم بانقطب انعانب  نهري ٌهٍه( مزمىع تىتس كم ػمىد. 

 خلاصت :
 
 

 

 

م انتىتساث بٍه مسبطً معتقبلاث مسكبت ػهى انتىاشي فً دازة كهسبائٍت قٍإن 
 مغهقت  تكىن دائما متعاوٌت.

3.5V 

1.5V 

3.5V 

1.5V     1.5V 

3.5V 

1.5V     1.5V     1.5V 

 إضاءة ػادٌت إضاءة متىظطت إضاءة ضؼٍفت

،      ػىدما ٌكىن انقطب انمىرب نؼمىد متصلا بانقطب انعانب نهؼمىد انري ٌهٍه  
 .وضصم ػهى تسكٍب ػهى انتىانً نلأػمدة

انتىانً ٌعاوي مزمىع  مه الأػمدة انمسكبت ػهىانتىتس بٍه مسبطً مزمىػت  
  انتىتساث بٍه مسبطً كم ػمىد .

 تتزهى أهمٍت تسكٍب الأػمدة ػهى انتىانً فً انضصىل ػهى تىتس مستفغ. 
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 مهضىظاث :
  ػىد تسكٍب مزمىػت مه الأػمـدة ، بضٍج انقطـب انمىرـب لأصدهـا متصـم بانقطـب

مسبطً انمزمىػت أصغس مه مزمىع انتىتساث بٍه  انمىرب نهري ٌهٍه،فإن انتىتس بٍه
 مسبطً كم ػمىد.

 مخال :
 

 
    U =1.5V + 1.5V -1.5V انتىتس الإرمانً فً هرا انمخال هى :    

   U = 1.5V                أي :                                                        
 انؼمىد انمعطش  ( V5.3ػبازة ػه حلاث أ ) ػمدة أظطىاوٍت مسكبت ػهى انتىانً ، وتىتس

 .  V1.3    اظتؼمال كم مىها هى

                        

   

 (  : ػبازة ػه خهٍــظ ٌتكــىن أظاظا مه مادتــً انىضاض وانصوـك Le laiton* انصفس  )   
 .) أشابت (  

صفٍضت 
قصٍسة مه 

 انصفس

صفٍضت 
طىٌهت مه 

 انصفس

 ػاشل
 ) انكازطىن(

مسبظ مه 
 انصوك

مسبظ مه 
 انفضم

 ظهك مىصم
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

+ -

L1K

الوقاية من أخطار التيار الكهربائي

تجربة وملاحظة :  نركب دارة كهربائية مكونة من مولد  و مصباح.وقاطع 
التيار k، ثم نقوم بغلق قاطع التيار فنلاحظ أن المصباح لايضيء.

للكشف عن العطب نستعمل مصباحا شاهدا ونربط طرفيه بالتتابع مع 
طرفي مختلف عناصر الدارة.

تجربة :  نركب دارة كهربائية مكونة من مولد  و مصباح.وقاطع التيار k، ثم 
ندرج سليكا من الرصاص في هذه الدارة الكهربائية.

ملاحظة :  عند احداث  دارة قصيرة بربط سلك النحاس بين مربطي 
المصباح نلاحظ أن السلك الرصاصي ينصهر بسرعة.

استنتاج : فتح الدارة الكهربائية راجع إلى انصهار سليك الرصاص لذلك 
يسمى الصهيرة  ويتفادى بذلك إتلاف عناصرها. 

نستعمل الصهيرة Fusible في التركيب الكهربائي المنزلي وفي الأجهزة الكهربائية, تحفظ الصهيرة بعازل 
فيكون معه قاطع التيار وتركب على التوالي في دارة كهربائية وقريبة من المنبع . 

يستعمل في التركيب الكهربائي المنزلي اضافة الى الصهيرة، الفاصل الذي يقوم بقطع التيار الكهربائي تلقائيا 
عند حدوث دارة قصيرة أو صعق كهربائي.

تجربة :  نركب دارة كهربائية مكونة من مولد  و مصباحين مركبين على التوالي L1 و 
L2.وقاطع التيار k، ثم نربط مربطي المصباح L1 بواسطة صوف الحديد.

. L2 لايضيء بينما ازدادت إضاءة المصباح L1 ملاحظة : نلاحظ ام المصباح
استنتاج : يمر التيار الكهربائي عبر السلك الموصل الذي تم ربطه بين مربطي L1 فنقول حدتت 

دارة قصيرة، ينتج عن حدوث دارة ازدياد شدة التيار الكهربائي فترتفع درجة  حرارة الأسلاك 
والعمود مما يؤدي إلى إتلافه أو اندلاع حريق.

استنتاجالمصباح الشاهدنقط الربط

ABالعمود ليس به عطبيضيء

CDقاطع التيار ليس به عطبيضيء

EFالمصباح  به عطبلا يضيء

FAسلك الربط ليس به عطبيضيء

استنتاج :  للبحث عن العطب في دارة كهربائية 
نستعمل مصباحا شاهدا أو فولطمترا ونركبه على 

التوازي مع كل عنصر من عناصر الدارة الكهربائية .

I - البحث عن العطب الكهربائي

II - الدارة القصيرة

III - دور الصـــــــــــهيرة

+ -

L1K
مصباح 

شاهد

سلك 

رصاصي

فاصل رئيسي
Disjoncteur

+ -

L1L2K
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ملخص للعلوم الفيزيائية

السنة الأولى من التعليم الثانوي الإعدادي

BANANI OMAR
TADLA - AZILAL

الوقاية من أخطار التيار الكهربائي

للوقاية من أخطار التيار الكهربائي يجب اتخاد الاحتياطات التالية :
- لا تلمس أي قاطع كهربائي كهربائية أو أجهــزة كهربائية ويدك مبللة أو كنت تقف 

على سطح مبلل لان ذلك يشكل خطورة بالغة عليك .
- لا تستخدم إلا المعدات والأجهزة والأدوات الكهربائية التي تكون بحالة جيدة 

ومصنعة من قبل شركات ذات سمعة طيبة، ويجب التاكد من معرفة تعليمات التشغيل 
الخاصة بكل جهاز كهربائي قبل استخدامه.

- لا تلمس اي سلك عار أو وضع اسلاك موصلة بمأخد التيار.
- يجب عدم تحميل أي مأخد كهربائي زيادة عن حده وعند ملاحظة أي سخونة في 

قواطع التيار  أو التوصيلات الكهربائية يجب قطع الكهرباء فورا.
- ضع أغطية السلامة على المأخد الكهربائية غير المستعملة لحماية الأطفال ولا تسمح 

للأطفال بوضع المقبس او خلعه أو وضع اصبعه داخله .
- أفصل جميع الاجهزة الكهربائية غير المستخدمة وافصل مأخد الأجهزة الكهربائية في المطبخ والحمام عند الانتهاء من استعمالها .

- تجنب احداث ثقب بحائط توجد به اسلاك كهربائية.

VI - الوقاية من أخطار التيار الكهربائي
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 1    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

 

م:مم8الدرسمرقمم

 م

 

Iمالبحثمعنمالعطبمالكهربائيم:م–م

م:تجربةمومملاحظةمم–أأم

م

م

م

م

مماس تنتاجم:م–بم

ضاءةمالصباحميدلمعلىموجودمخللمفيمالدارةمالكهربائيةم. معدمما 

موميبينمالجدولمالتاليمالس بابمالتيميمكنمأأنمينتجمعنهامالخللمالحاصلم.

مأأسلاكمالربطمقاطعمالتيارمالعمودمالصباحمعنصرمالدارة

مالوصليةممنوعمالعطبم مبالسلسلة خلل

مللمصباحم)انصهارمالسليك(م.

مقاطعممالعمودم.اس تهلاكم ماس تعمال سوء

مالتيارم.

مبينم متماس معدم مأأو تقطع

مالسلكمومأأحدمالرابطم.

ممنم مالتحقق كيفية

مالعطب

مالفولطمترمماس تعملممصباحمشاهدم. اس تعمال

ملقياسمتوترمالعمودم.

متقطعممالتأأكدممنمأأنهممقفلم. معدم ممن التأأكد

مطريقةم مو منقطها حدى با 

مربطهام.

IIمالدارةمالقصيرةم–مCourt circuitم:م

 مربطيمثنائيمقطبمبسلكمالتوصيلمحدوثمدارةمقصيرةم.ينتجمعنمربطم 

 مدرجةمحرارةمأأسلاكمالربطم،موم ينتجمعنمحدوثمدارةمقصيرةمازديادمشدةمالتيارمالكهربائيمالذيميسببمارتفاع

لىماندلعمحريقم.  قدميؤديما 

III-مالوقايةممنمحدوثمدارةمقصيرةم:م

متجربةمومملاحظةم:م-أأمم

م

م

مالوقايةممنمأأخطارمالتيارمالكهربائي
Prévention des dangers du courant électrique  
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عدادي:مموىــــتســـمالم ممفىـــــطـــصـيممــالـــــقـــالب:مماذـــــتمـالأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممالأولىمثانويما 

 2    2014 / 2013امممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممـــينـــمالثانويةمال عداديةمابنمسم

 

معندمربطممربطيمالصباحمبواسطةمسلكمنحاسيمتحدثمدارةمقصيرةمومينصهرمسليكمالرصاصم.

ماس تنتاجم:م–بم

 م مالرصاص مسليك مينصهر مو مالصباح مينطفئ مالقصيرة مالدارة حداث ما  مبذلكمعند منتفادى مو مالكهربائية مالدارة فتفتح

تلافمعناصرهام،منسميمسليكمالرصاصمالصهيرةم  .مfusibleا 

 لأجهزةمالكهربائيةم،مومهيمعبارةمعنمسلكمفلزيممنممادةمالرصاصمالتركيبمالنزليمومفيمامتس تعملمالصهيرةمفي

ممنم مالكهربائية مالأجهزة محماية مفي مالأساس ية موظيفتها متتجلى مو م، مكهربائية مدارة مفي مالتوالي معل م متركيبها ميتم ،

لأخيرةملشدةمتيارمالاش تغالمالأخطارمالناجمةمعنمارتفاعمشدةمالتيارمالكهربائيم،محيثمتنصهرمعندمتجاوزمهذهما

 العاديمللمس تقبلاتمالركبةمفيمالدارةم.

 يرمزمللصهيرةماصطلاحيامبالرمزمالتاليم:م 

م:مملحوظة

 بالنس بةمللصهيرةملأنمدرجةمحرارةمانصهارهمأأقلممنمدرجةمحرارةمالوادمالأخرىم.يتمماختيارمالرصاصم 

 م مالصهيرة لى ما  مبال ضافة مالنزلي مالتركيب مفي مالتفاضليالفايس تعمل مصل مdisjoncteurم مالتيارمم مقاطع مدور ميلعب الذي

 بحيثميقطعمالتيارمالكهربائيمتلقائيامعندمحدوثمدارةمقصيرةمكماميسمحمبفتحمالدارةمالكهربائيةمالنزليةمل صلاحمعطبمما.

IVمأأخطارمالتيارمالكهربائيم:م–م

مالصعقمالكهربائيم:م–م1

تيارمكهربائيمفيتعرضمللصعقمالكهربائيم:مجسممال نسانمموصلمللتيارممعندماميلمسمشخصممربطيممأأخذمالتيارم،يمرمفيه

مالكهربائيم.

ميشكلمالتيارمالكهربائيمخطرامعلىمال نسانمكلمام:

 20تجاوزتمشدتهم mAم. 

 12تجاوزمتوترهم Vبالنس بةملشخصممبللمبالاءم.م 

 24تجاوزمتوترهم Vفيممكانمرطبم.م 

 50تجاوزمتوترهم Vفيممكانمجافم.م 

لىمموتهم.مV 110أأوممV 220لذلكميشكلمتوترمالتيارمالكهربائيمالنزليم)م م(مخطرامعلىمال نسانمومقدميؤديما 

مم
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مالحريقم:م–م2

ميؤديم موقد م، مالربط مأأسلاك محرارة مدرجة مارتفاع ميسبب مالذي مالكهربائي مالتيار مشدة مازدياد مقصيرة مدارة محدوث معن ينتج

لىماندلعمالحريقم. ما 

Vمالوقايةممنمأأخطارمالتيارمالكهربائيم:م–م

مللوقايةممنمأأخطارمالتيارمالكهربائيميجبماتخاذمال حتياطاتمالتاليةم:

 .عدمممسكمسلكمعارم 

 .عدمملسممربطيممأأخذمالتيارمسواءممباشرةمأأومبواسطةمموصلاتمكهربائيةم 

 .عدممتفكيكمأأيمجهازمكهربائيمل صلاحهمأأومتنظيفهمقبلمفصلهمعنممأأخذمالتيارم 

 .عدممفصلمالنشيبةمعنممأأخذمالتيارمبجرمالأسلاكم 

 .تجنبموضعمسلكمالربطمقربممنبعمحراريملتفاديمانصهارمالغطاءمالبلاستيكيم 

 حداثمثقبمبحائطميوجدمفيهمأأسلاكمكهربائيةم.م متجنبما 
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I: ٟاٌثؽس ػٓ اٌؼطة اٌىٙشتائ )  
ِٚظثاغ ٚلاطغ ذ١اس . ػّٛدٕٔعض اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح اٌرا١ٌح تاعرؼّاي  ذــعــشتــح :     

                                               
اعرٕراض : ِلاؼظح ٚ    

  ٌّظثاغ، ِّا ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد خًٍ ِا فٟ اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح .ٔلاؼع ػذَ إضاءج ا     
٠ٚث١ٓ اٌعذٚي اٌراٌٟ الأعثاب اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ٠ٕرط ػٕٙا اٌخًٍ اٌؽاطً :       

 

 II: اٌذاسج اٌمظ١شج )  
ِٓ ٌِٛذ ِٚظثاؼ١ٓ ِشوث١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ :  حوٙشتائ١ح ِىٛٔ اسجدٕٔعض ذــعــشتــح :     

 

                                                                                           
  

       (1L)                                                                                            (1L)           
  

ستظ ِشتطٟ اٌّظثاغ تغٍه ِٛطًتؼذ                                           
                                                 

                                                       
        (2L)                                                                               (2L)            

 
 

  ِـٌٛـذ                                                              

 

ػٕظش 
 اٌذاسج

 أعلان اٌرٛط١ً لاطغ اٌر١اس  اٌؼّٛد اٌّظثاغ

 ٔٛع اٌؼطة
خًٍ تاٌغٍغٍح 
 اٌّٛط١ٍح ٌٍّظثاغ.

 اعرٙلان اٌؼّٛد.
عٛء اعرؼّاي 

 اٌر١اس. لاطغ

ذمطغ أٚ ػذَ ٚظٛد 
ذّاط ت١ٓ اٌغٍه 
 ٚأؼذ اٌّشاتظ .

و١ف١ح 
اٌرؽمك ِٓ 

 اٌؼطة

اعرؼّاي ِظثاغ 
 شا٘ذ.

اعرؼّاي اٌفٌٛطّرش 
 ٌم١اط ذٛذش اٌؼّٛد.

اٌرأوذ ِٓ أٔٗ 
 .ِمفً 

اٌرأوذ ِٓ ػذَ ٚظٛد 
ذمطغ تئؼذٜ ٔمطٙا 
 ٚطش٠مح ستطٙا .
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 ِلاؼظح ٚاعرٕراض :

ٍٝ أْ ظضء وث١شا ِٓ ـا ٠ذي ػـّـ، ِ 2Lاءج اٌّظثاغ  ـٚاصد٠اد إض 1Lٔلاؼع أطفاء اٌّظثاغ     
ٟ ـش فـّـٛع أْ ٠ـظ اٌّضاف ػـشتـه اٌـٍـٟ عـش فـّـٌذ ٠اٌر١اس اٌىٙشتائٟ اٌزٞ ٠ٕرعٗ اٌّٛ

.داسج لظ١شج اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح أٚ أْ اٌّظثاغ لذ ؼذشد ٌٗ  لظشٔأمٛي إرْ إٔٔا لذ ظثاغ،اٌّ  
 III: أخطاس اٌذاسج اٌمظ١شج )  
ٕٔعض داسج ِىٛٔح ِٓ ٌِٛذ ِٚظثاغ ٚلط١ٍح ؼذ٠ذ سل١مح ٚأعلان اٌرٛط١ً :   ذــعــشتــح :   

                                     
 
 

تؼذ إؼذاز داسج لظ١شج                                                        

 
ٌٍّظثاغ                                                                

 
 

 

ِلاؼظح ٚاعرٕراض :   
اٌّظثاغ ٚاؼرشاق ظـضء ِـٓ لط١ٍح اٌؽذ٠ذ، تؼذ ذمظ١ش اٌذاسج اٌىٙشتائـ١ـح ، ٔـلاؼـع أطفاء       
ؤدٞ إٌٝ اسذفاع دسظح ؼشاسج ـّا ٠ـؼ١س ذضداد شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج اٌمظ١شج، ِ 

 الأعلان ٚاٌؼّٛد، ٚلذ ٠ٕعُ ػٓ رٌه إذلاف ٘زا الأخ١ش.
ِـٍـؽـٛظـح :   
، دػّٟٛ ٠ّىٓ اٌٛطٛي إٌٝ ٔفظ إٌر١عح تئؼذاز ذّاط ِثاشش ت١ٓ لط١ٍح ظ١ىظ ٚلطث    

ؼ١س ٔلاؼع اؼرشالا ذذس٠ع١ا ٌٍمط١ٍح .أٚ إ٠ظاٌٙا تٛاعطح عٍى١ٓ إٌٝ ٌِٛذ اٌّخرثش ،  

                                                       
 خــــــلاطـــــح :

 
 
 

 VI: اٌٛلا٠ح ِٓ ؼذٚز داسج لظ١شج )  
  ذــعــشتــح :  

                                                                          
       

 
بعد إحداث دارة قصيرة                                                         

 
للمصباح                                                                 

 
 

أظٙاس ع١ٍه اٌشطاص                                                                 طاصع١ٍه ِٓ اٌش                 

 أخـطـاس اٌـذاسج اٌمظـ١ـشج

ٝ اسذفاع دسظح ـا ٠ؤدٞ إٌـّـذ ؼذٚز داسج لظ١شج، ذضداد شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ، ِـٕـػ   
ٙشتائ١ح .اٌؽشاسج، ٚلذ ٠ٕرط ػٓ رٌه ٔشٛب ؼش٠ك ٚ إذلاف الأظٙضج اٌى  

 

www.adirassa.com



 

BRAHIM TAHIRI 
 

 ِلاؼظح ٚاعرٕراض :
    ٔلاؼع أطفاء اٌّظثاغ ٚأظٙاس ع١ٍه اٌشطاص تغثة اسذفاعتؼذ إؼذاز اٌذاسج اٌمظ١شج،

اٌىٙشتائٟ.اذط ػٓ اصد٠اد شذج اٌر١اس دسظح اٌؽشاسج إٌ  

     . اٌظ١ٙشج٠ٚغّٝ ٘زا اٌغ١ٍه ت ٠ؼًّ ع١ٍه اٌشطاص إرْ ػٍٝ ؼّا٠ح ػٕاطش اٌذاسج،
     اٌظ١ٙشج ػثاسج ػٓ عٍه فٍضٞ ِـٓ ِادج اٌشطاص، ٠ـرـُ ذشو١ثٙا ػٍـٝ اٌرٛاٌٟ فـٟ داسج 
 وٙشتائ١ح، ٚذرعٍـٝ ٚظ١فرٙا الأعاع١ح فٟ ؼّا٠ـح الأظٙضج اٌىٙشتائ١ح ِـٓ الأخطاس إٌاظّح

٘زٖ الأخ١شج ٌشذج ذ١اس الاشرغاي  ػٓ اسذفاع شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ،ؼ١س ذٕظٙش ػٕذ ذعاٚص 
 اٌؼادٞ ٌٍّغرمثلاخ اٌّشوثح فٟ اٌذاسج.

      ٠شِض ٌٍظ١ٙشج اططلاؼ١ا تاٌشِض اٌراٌٟ : 
  ٍِؽٛظاخ: 

    شاسجـح ؼـاص تإٌغثح ٌٍظ١ٙشج لأْ دسظـشطـُ اخر١اس اٌـرـ٠ 
. شٜـؼشاسج أظٙاس اٌّٛاد الأخح ـٓ دسظـً تىص١ش ِـاسٖ ألـأظٙ   

ٛـٍظ١ٙشج، ٕ٘ان ظٙاص آخش ٠غرؼًّ فٟ اٌرشو١ة إٌّضٌٟ ِٓ أظً اٌؽّا٠ح، ٚ٘إضافح ٌ     
اٌّؽذدج.اٌزٞ ٠فرػ ذٍمائ١ا ػٕذ ذعاٚص شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ اٌؼرثح اٌفاطً اٌرفاضٍٟ   

  V( أخطاس اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ػٍٝ الإٔغاْ :
    ضدادـٚذ ٟ،ـىٙشتائاٌٌٍر١اس  ِٛطلاِؼشع ٌٍظؼك اٌىٙشتائٟ ٔر١عح وـٛٔـٗ ظغُ الإٔغاْ  

  ِٛط١ٍرٗ ِغ اٌّاء ٚاٌشطٛتح. 
   ٠ٚشىً اٌر١اس اٌىٙشتائٟ خطشا ػٍٝ الإٔغاْ وٍّا : 

.    Am 22ذعاٚصخ شذذٗ                   
تإٌغثح ٌشخض ِثًٍ تاٌّاء .                  V 12ذعاٚص ذٛذشٖ                   

        .         فٟ ِىاْ سطة V 2Vذعاٚص ذٛذشٖ                 
.                 فٟ ِىاْ ظاف V  2ذعاٚص ذٛذشٖ                  

  ٌٍٚٛلا٠ح ِٓ أخطاس اٌر١اس اٌىٙشتائٟ، ٠ـعـة اذخار الاؼر١اطاخ اٌلاصِح اٌرٟ ٔزوش ِٕٙا ِا  
: ٍٟ٠ 

ػذَ ٌّظ الأعلان اٌؼاس٠ح.                       
ٟٚ٘ ِرظٍح تّأخز اٌر١اس . ػذَ إطلاغ الأظٙضج اٌىٙشتائ١ح                
ذفادٞ ذشغ١ً الأظٙضج اٌىٙشتائ١ح ػٕذِا ٠ىْٛ اٌعغُ ِثٍلا تاٌّاء.                
ػذَ فظً إٌش١ثح ػٓ اٌّأخز تعش الأعلان .                

اٌرأوذ ِٓ ِلاءِح ذٛذش اٌعٙاص اٌّشاد ذشغ١ٍٗ ِغ ذٛذش ِأخز اٌر١اس لثً ستطٗ تٗ.              
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