
    :تـــــمــــهــيـــــد

.محاكاة فلاشية لابتعاد القارات بعضها عن بعض

 :تساؤلات

 ما هي البراهين والدراسات الداعمة لنظرية زحزحة القارات ؟ 

 وما مفهوم الصفائح الصخرية المكونة لسطح الارض ؟ وما هوعددها ؟

  وما مصدر الطاقة المسؤولة عن حركية الصفائح ؟ 

I.  نظرية زحزحة القاراتla dérive des continents 

مستدلاعلى ذلك بعدة  زحزحة القاراتية بنظر 9191سنة  ALFRED WEGENERأدلى العالم    

اليابسة القارات ملتحمة وتشكل كتلة قارية واحدة تسمى كانت  مليون سنة 052قبل  نهمفادها أ ،.براهين

تجزأت التيو PANTHALASSA بنتالاسا  ومحاطة بمحيط واحد يسمى LA PANGEEالوحيدة 

نشوء  وتزامن ذلك مع ،مع مرور الزمن تدريجياوتباعدت عن بعضها البعض  إلى عدة قارات تزحزحت

 .واتساع المحيطات

 نظرية تكتونية الصفائح

Théorie de la tectonique des 

plaques 
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II. البرهنة على زحزحة القارات: 

 :أهم البراهين المرتبطة بنظرية زحزحة القارات .1

 .l’argument morphologiqueلوجي والمورف الهندسي أو البرهان . أ

  :يتجلى من خلال التطابق الهندسي لساحلي القارتين المطلتين على المحيط مثلا

 التطابق الهندسي لساحلي إفريقيا وأمريكا الجنوبية. 

 التطابق الهندسي لساحلي إفريقيا وشبه الجزيرة العربية. 

 

 .l’argument géologiqueالبرهان الجيولوجي  . ب

عند مقارنة الخريطتين الجيولوجيتين لكل من إفريقيا وأمريكا الجنوبية نلاحظ تكاملا في 

 .الصخرية بين هاتين القارتين الكتلات

وجود نفس الصخور القديمة التي يتجاوز عمرها مليارين من السنين في الجهة الغربية لإفريقيا 

 .والجهة الشرقية لأمريكا الجنوبية
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 . l’argument paléontologiqueالبرهان المستحاثي  . ت

رهنة على زحزحة القارات، إذ وضح يعتبر هذا البرهان من أهم البراهين التي قدمها ويجنر للب

وجود تشابه وتماثل بين مستحاثات تنتمي للحقب الأول في كل من إفريقيا وأمريكا الجنوبية 

 : مثلا

 كلوسبتريسGlossopteris  وهي مستحاثة نباتية عثرعلى آثارها في المنطقتين

 .المذكورتين

 الميزوزورMesosaurus  حيوانية لحيوان زاحف منقرض وهي مستحاثة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Argument de glaciationجليدي البرهان ال . ث

رواسب  توجد في جنوب إفريقيا و جنوب أمريكا الجنوبية و الهند و أستراليا و القطب الجنوبي

ذا مليون سنة و ه 052ول أي منذ حوالي يرجع الى العصر أواخر الحقب الأ جليدية عمرها

   .القارات زحزحة نظريةدليل على 
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 :المعطيات المدعمة لنظرية زحزحة القارات واتساع قعر المحيطات .2

 :1 نشاط

 

 ما نوع الصخور التي يتكون منها قعر المحيط؟  (1

 كيف يتطور عمر هذه الصخور حسب بعدها عن قعر المحيط؟  (2

  ماذا تستنتج؟ (3

 :1أجوبة النشاط 

 يتكون المحيط من صخور بازلتية ( 1

يزداد عمرالبازلت كلما ابتعدنا عن الذروة في اتجاه كل من القارتين إفريقيا وأمريكا الجنوبية بشكل متماثل من ( 2

 .جهتي الذروة المحيطية

ثم يتباعد من جهتي  قعر المحيط الأطلسي على مستوى الذروة المحيطية،  Basalteيتم تشكل و تجديد بازلت( 3

  .الذروة وبذلك يتسع قعر المحيط وتتباعد كل من القارتين الإفريقية والأمريكية

III. مفهوم الصفيحة الصخرية:  
  :تعريف الصفيحة الصخرية .1

  : 2نشــــاط

 

 اعط تعريفا مبسطا للصفيحة الصخرية,انطلاقا من ملاحظة الوثيقة أعلاه. 
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 2جواب النشاط    

هي قطعة صلبة وهادئة نسبيا من سطح الأرض تحدها   la plaque lithosphérique:الصفيحة الصخرية 

  .مناطق ضيقة تعرف نشاطا زلزاليا وبركانيا 

  :حدود الصفائح الصخرية .2

  :3 نشــــاط

 .زيع البراكين والزلازل في العالمصف توأسفله اعتمادا على الوثيقة   -1

محيطية واسم صفيحة محيطية  الكرة الأرض و أعط اسم صفيحة  حدد عدد الصفائح التي يتشكل منها سطح -2

 .قارية

 

 

 

 

 

 

 

 3 أجوبة النشاط

تنتشر الزلازل والبراكين على شكل أحزمة تخترق وسط المحيطات كما تنتشر على طول حافات بعض القارات  -1

  .وتحد مساحات هادئة نسبيا

  .صفيحة 12عدد الصفائح التي يتشكل منها سطح الأرض  -2

  ..صفيحة الهادي  –صفيحة نازكا : اسم صفيحة محيطية -

  ...صفيحة إفريقيا  –صفيحة أمريكا الجنوبية : اسم صفيحة محيطية  قارية  -

مع القارات و  وهذا التقسيم للغلاف الصخري لا يتطابق. صفيحة 12عدد صفائح الغلاف الصخري : ملحوظـــة * 

 . المحيطات الجغرافية، حيث أن بعض الصفائح محيطية فقط وبعضها قارية ومحيطية في نفس الوقت 
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IV. مصدر الطاقة المسؤولة عن حركية الصفائح:  

  :تطور درجة الحرارة الأرضية ومصدرها  .1

 : 4نشــــاط

 بين كيف تتطور درجة حرارة الأرض حسب العمق اعتمادا على الجدول أعلاه . 

 4جواب النشاط    

 Le:ويسمى تغير درجة حرارة الأرض حسب العمق بالدرجة السعيرية . ترتفع درجة حرارة الأرض حسب العمق

gradient géothermique    . 

 :5 نشــــاط

 

 

  km  1111  2111  3011العمق ب 

  C°  1511  2111  4111درجة الحرارة ب 

أغلفة كرة 

  الأرضية

الحجم 

 3km بالمليار

كمية الأورانيوم 

 بالمليار طن 

كمية الحرارة المنتجة 

  في الثانية( (joulesبالمليار 

القشرة 

  الأرضية

  0111  0311  4.5و 4بين  

  31111  20611  021  الرداء
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  joule1 :وحدة قياس الحرارة. 

على مستوى المحيطات  km4.5بين هو الغلاف العلوي للكرة الأرضية، يتراوح سمكه : القشرة الأرضية -

 (.القشرة القارية) على مستوى القارات  km01و ( القشرة المحيطية )

 .km2011 غلاف أرضي يوجد تحت القشرة حتى عمق : الرداء -

:أسئلة

  .قارن كمية الحرارة المنتجة على مستوى كل من القشرة الأرضية والرداء -أ

 .فسر ارتفاع درجة حرارة الأرض حسب العمق المصاحبة للجدول اعتمادا على الوثيقة -ب

 5أجوبة النشاط 

 .كمية الحرارة المنتجة على مستوى الرداء أكبر بثلاث مرات من الحرارة المنتج على مستوى القشرة الأرضية -أ

نيوم  والتوريوم ارتفاع درجة حرارة الأرض حسب العمق ناتجة عن تفتت عناصر إشعاعية النشاط مثل الاورا -ب

،التي توجد في المعادن التي تتشكل منها بعض الصخور وتتميز هذه العناصر بعدم استقرارها حيث تتفتت مع مرور 

 .الزمن لتعطي عناصر أخرى أكثر استقرارا ويصاحب هذا التفتت تحرير الحرارة

رضية وهذا ما يفسر ارتفاع درجة وهذه العناصر الإشعاعية النشاط توجد بكثرة في الرداء أكثر من القشرة الأ

 . حرارة الرداء أ كثر من القشرة الأرضية

 :العلاقة بين تدفق حرارة الأرض وحركية الصفائح .2

: فرضيــــة -

لتفسير مصدر الحركة النسبية للصفائح الصخرية يفترض الجيولوجيون وجود تيارات حمل حراري بطيئة داخل الرداء 

محرك هذه التيارات، الحرارة الصادرة عن تفتت العناصر . وهي عبارة عن تنقل المادة في الحالة الصلبة

  .الإشعاعية النشاط

 (.محاكاة فلاشية) :مناولـــة -

: تفســــير -

هذه المناولة تقربنا من معرفة العلاقة بين تدفق الحرارة وحركية الصفائح حيت هنا تمثل القطعتان من الإسفنج بمثابة 

إلا أن هذه المناولة لا . صفيحتين متجاورتان وأن تيارات الحمل الحراري هي المسؤولة عن حركية هاتين القطعتين

واء من حيث طبيعة وسرعة تيارات الحمل الحراري أو سرعة حركية الصفائح تعكس الظروف الطبيعية في العمق س

. أو من حيث طبيعة التيارات والمساحة التي تتم على مستواها( بضع سنتمترات في السنة)

 :خلاصـــــة 

عية تنتج هذه الحرارة عن تفتت العناصر الإشعا. ترتفع درجة حرارة الصخور المكونة للكرة الأرضية حسب العمق

  .النشاط التي تدخل في تركيب الصخور

يؤدي تدفق حرارة الأرض إلى حدوث حركات للمادة في الحالة الصلبة داخل الرداء على شكل تيارات تسمى تيارات 

 .الحمل الحراري وهي المسؤولة عن حركية الصفائح
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La théorie de la tectonique des plaques. 

الظواهس الجيولوجيت : الوحدة الثالثت
 .الباطنيت
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 .البرهنت غلى هظسيت شحصحت اللازاث: المحوز الأول 

oوطػُت الاهؼلاق: 

كاهت إفسيليا وأمسيكا الجنوبيت ملخحمخين غلى شكل كخلت كازيت واحدة، وخلال " 
الكسيخاس ي ججصأث هره الكخلت إلى كازجين ابخػدجا غن بػضهما البػض مؼ مسوز 

 .الصمن، كما هو الشأن للطؼ من الجليد التي جتزحصح غلى سطح الماء
و جنطبم هفس الملاحظت  ]... [ولاشالت حدود هاجين اللازجين جظهس جطابلا جاما بينهما 

التي كاهت كخلت كازيت (Groenland)  غلى أمسيكا الشماليت و أوزبا و كسينلاهد 
 ". واحدة

 :اطدشماز وطػُت الاهؼلاق

اغخمادا غلى ما وزد في الىص الػلمي و الىزائم أغلاه، لخص في بظػت أطؼس فدىي  -1
ت شخصخت اللازاث  .هظسٍ
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يا الجىىبُت، ماذا جلاخظ؟ هل  -2 لُا و الظاخل الشسقي لأمسٍ كازن بحن الظاخل الغسبي لإفسٍ
 .جىؼبم هفع الملاخظاث غلى باقي اللازاث؟ أغؽ مشالا لرلً

لُا  -3 ً مً الظىحن في ول مً إفسٍ لاخظ فُجىحر وحىد صخىز كدًمت ًخجاوش غمسها ملُازٍ
يا الجىىبُت، غلى ماذا ًدٌ وحىد صخىز مً هفع الىىع و مً هفع الػمس في حهتي  و أمسٍ

 .المدُؽ الأػلس ي

هشف الػلماء غً وحىد مظخدازاث لىباجاث و خُىاهاث في مىاػم مخػددة مً   -
اللازاث، خُث وحدث مظخدازاث شاخف صغحر ًدعى المحزوشوز ٌػِش في المُاه الػربت في 

يا الجىىبُت لُا و أمسٍ  .مىؼلخحن مً إفسٍ

ف المظخدازاث -أ  .ذهس بخػسٍ

 .اكترح فسطُت جفظس جىشَؼ مظخدازاث المحزوشوز، و جأهد منها -ب

 .هُف جفظس وحىد مظخدازاث هباجُت في مىؼلت مُخت واللؼب الجىىبي -ج
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o أجوبت: 
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o خلاصت: 
ت شخصخت اللازاث - ف هظسٍ  : حػسٍ

.................................................. البرهان .................................................. البرهان  .................................................. البرهان   

خه -  :  البراهحن التي كدمها فجىحر لإزباث صحت هظسٍ

د فججر طىت  ، و مفادها أن كازاث الػالم واهذ في الأشمىت 1912اكترخها الػالم ألفسٍ
ت وخُدة طمُذ بالُابظت الىخُدة   La pongéeالجُىلىحُت  اللدًمت غلى شيل هخلت كازٍ

خاس ي ججصأث إلى غدة كازاث جباغدث فُما بُنها مؼ مسوز الصمً لخفصل بُنها  و خلاٌ الىسٍ
 .البداز و المدُؼاث

 .الهىدس ي

البرهان ٌظمى هرلً ب -
 .المىزفىلىجي

- L’argument morphologique. 

جام بحن جيامل و جؼابم وحىد  -
 .هىامش مخخلف كازاث الػالم

غلى أن  الخياملًؤهد هرا  -
هخلت اللازاث واهذ غلى شيل 

ت وخُدة  .في الماض ي كازٍ

 .الجُىلىجي

البرهان ٌظمى هرلً ب -
 .الصخسي 

- L’argument géologique. 
ت كدًمت وحىد  - مً هخل صخسٍ

هفع الىىع و لها هفع الىىع 
 .غلى كازاث مخػددة 

وحىد الخيامل بحن هره الىخل  -
ت فججر ت ًؤهد هظسٍ  .الصخسٍ

 .المظخداسي

L’argument paléontologique. 

هفع المظخدازاث وحىد  -
مخخلف  الىباجُت و الحُىاهُت في

 .كازاث الػالم

 الخمازل الإطخداسيًؤهد هرا  -
غلى أن اللازاث واهذ غلى 

ت وخُدةشيل  في  هخلت كازٍ
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oت شخصخت اللازاث  :هخائج دزاطت كػس المدُؽ الأػلس ي: مػؼُاث غلمُت خدًشت جدغم هظسٍ

 :الدزاطت الؼبىغسافُت -أ

 .جمشل الىزُلت حاهبه ملؼػا حاهبُا للػس المدُؽ الأػلس ي الجىىبي

o أطئلت: 
ع المشيلت للػس المدُؽ الأػلس ي الجىىبي -1 .خدد أهىاع الخظازَ

ع غلى حاهبي الرزوة المدُؼُت، ماذا جلاخظ؟ -2 كازن أشياٌ هره الخظازَ
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o أحىبت: 
ع المشيلت للػس المدُؽ الأػلس ي الجىىبي -1  :جددًد أهىاع الخظازَ

 .مً اللازجحن في اججاه الرزوة وطؽ مدُؼُت >

ت  ت  .هظبت كازٍ  .ذزوة وطؽ مدُؼُت  .طهل لجي  .خافت كازٍ

ع غلى حاهبي الرزوة المدُؼُت -2  :ملازهت أشياٌ هره الخظازَ

ع مخمازلت غلى حاهبي الرزوة وطؽ مدُؼُت، بدُث هجد هفع  > هلاخظ أن الخظازَ
ع ولما ابخػدها غً اللازجحن في اججاه الرزوة مً الجاهبحن  .أشياٌ الخظازَ
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 :الدزاست الصخسيت -ب

ٌػؼي الجدوٌ أطفله غمس باشلذ كػس المدُؽ الأػلس ي الجىىبي بدلالت المظافت التي 
 .جفصله غً الرزوة

 (شسق الرزوة) 2الخنليب  (غسب الرزوة) 1الخنليب  موكؼ الخنليب

المسافت التي جفصل موكؼ الخنليب غن 

 الرزوة
990 Km 500 Km 

 (MA)ملُىن طىت  26 (MA)ملُىن طىت  53 غمس كػس المحيط

o أطئلت: 
.أغؽ اطم الصخسة الأطاطُت التي ًدشيل منها كػس المدُؽ الأػلس ي -1

و طسغت احظاغه هدى الشسق ( VO)أخظب طسغت احظاع المدُؽ الأػلس ي هدى الغسب  -2
(VE ) بالظيخمتر في الظىت(cm/an.) 

.ماذا حظخيخج مً خلاٌ ملازهت الىخائج المدصل غليها -3

ت شخصخت اللازاث- 4  .اطخخلص مما طبم هُف جدغم هخائج دزاطت كػس المدُؽ هظسٍ
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o أحىبت: 

 .Basalteالباشلذ ، و اطم هىغها هى صخىز بسواهُت: ػبُػت صخىز كػس المدُؽ  هي – 1

 :خظاب طسغت احظاع كػس المدُؽ الأػلس ي – 2

 :هدى الغسب >

 =الظسغت  لدًىا
المظافت

 الصمً

La vitesse = 
La distance 

Le temps 

V  = 
d 

t 
 :جؼبُم غددي

Vo  = 
990 Km 

53 MA 

Vo  = 
99000000 cm 

53000000 an 
 = 

99 cm 
53 an 

 = 1,86 cm/an 
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:هدى الشسق  >

 =الظسغت  لدًىا
 المظافت

 الصمً

La vitesse = 
La distance 

Le temps 

V  = 
d 

t 
 :جؼبُم غددي

VE  = 
500 Km 

26 MA 

VE  = 
50000000 cm 

26000000 an 
 = 

50 cm 
26 an 

 = 1,92 cm/an 
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 .الاطخيخاج -3

با بىفع الظسغت هدى الشسق و هرلً هدى  وظخيخج أن كػس المدُؽ الأػلس ي ًدظؼ جلسٍ
 .الغسب

وظخخلص أن الصفُدخحن المخىاحدجحن غلى حاهبي الرزوة 
حشيلخا اهؼلاكا مً الخدفلاث الباشلخُت، و التي جخسج مً 

الخظف المخىاحد وطؽ الرزوة غلى شيل طائل لصج ذو دزحت 
خسازة مسجفػت، زم جخصلب لدشيل الصخىز الباشلخُت بػد 

 .اهخفاض خسازتها

 .خلاصت -4
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ت جىخىهُت الصفائذ: المدىز الشاوي  .هظسٍ

 :الخىشَؼ الػالمي للصلاٌ و البراهحن -أ

 :1اليشاغ 
o أطئلت: 

 .صف كيف جخوشع الصلال و البراكين في الػالم -1

 كازن خسيطت جوشيؼ الصلال بخسيطت جوشيؼ البراكين، ماذا جلاحظ؟ -2
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o أحىبت: 

، (خؼىغ)جخىشع الصلاشٌ و البراهحن بشيل مىخظم غلى شيل أخصمت طُلت  – 1
 .جلظم طؼذ الىسة الأزطُت إلى مىاػم شاطػت و هادئت

، هلاخظ أن هىان  – 2 ؼت جىشَؼ الصلاشٌ ؼت جىشَؼ البراهحن بخسٍ غىد ملازهت خسٍ
 .جؼابلا بحن جىشَؼ الظاهسجحن
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ت -ب  .La notion de la plaque lithosphérique: مفهىم الصفُدت الصخسٍ

 .جمشل الىزُلت حاهبه زطما جخؼُؼُا لصفائذ الغلاف الصخسي 

o حدد غدد الصفائح التي يخكون منها سطح الكسة الأزضيت -1 :أطئلت. 
 .حدد أهواغها -2
www.adirassa.com .أغط مثالا لكل هوع -3



 .لون الصفائح التي جنخمي إلى هفس النوع بنفس اللون  -4

 .أغط حػسيفا للصفيحت الصخسيت -5
o أحىبت: 

ت الميىهت لظؼذ الأزض هى – 1  .صفُدت 12 – 10: غدد الصفائذ الصخسٍ

ت  –صفائذ مدُؼُت  - لُت)كازٍ  (.الصفُدت الإفسٍ

 : أهىاغها – 2
 (.صفُدت المدُؽ الهادي)صفائذ مدُؼُت  -
ت  -  (.الصفُدت الػسبُت)صفائذ كازٍ

ف الصفُدت – 5  : حػسٍ

الصفُدت كؼػت مً الغلاف الصخسي، شاطػت حغسافُا و هادئت وظبُا، ًدُؽ بها 
 .خصام مً الصلاٌ و البراهحن
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 :اهدشاف جىخىهُت الصفائذ -ج
oمدمج ً  .جلىُاث خدًشت للُاض خسهُت الصفائذ: جمسٍ

في شمً   Les ondes radioمىحاث زادًى  GPSجصدز الأكماز الاصؼىاغُت 
ٌظمذ خظاب شمً (. v)، و جىدشس هره الأخحرة بظسغت مػسوفت (t)مػحن 

المىحىدجحن  d2و  d1وصىٌ المىحاث لىلؽ الخلاػها مً مػسفت المظافخحن 
المىحىدة بالىلاًاث المخددة ) Westfordمشلا بحن اللمس الاصؼىاعي و مدًىتي 

ىُت التي  d3و مً جم جددًد المظافت ( المىحىدة بألماهُا) Wettzelو ( الأمسٍ
 .جفصل بحن المدًيخحن
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oأطئلت: 
 .اكترح فسطُت جفظس بها طبب حغحر المظافت بحن مىاػم الىسة الأزطُت -1

لت خظاب هره المظافت -2 ً، خدد ػسٍ  .اغخمادا غلى مػؼُاث الخمسٍ

 .خدد أهىاع الحسهت التي جددر، مؼ ذهس أمشلت لها -3
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 :مصدز الؼاكت المظؤولت غً خسهُت الصفائذ  -د

 :جؼىز دزحت الحسازة الأزطُت و مصدزها -

o مدمج ً  :1جمسٍ

 .ًمشل الجدوٌ الخالي دزحت خسازة الأزض بدلالت الػمم

 Km   1000 2000 3700الػمم ب 

 C° 1500 2000 4000دزحت الحسازة ب 

oأطئلت: 

 500ًمشل  cm 1: الظلم. )أهجص مىدنى حغحر دزحت خسازة الأزض بدلالت الػمم -1
°C  1و cm  500ًمشل Km.) 

 .خلل المىدنى المدصل غلُه -2
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 .ماذا حظخيخج -3

o أحىبت: 
o مدمج ً  :2جمسٍ

 :لخفظحر طبب حغحر دزحت خسازة الأزض خظب الػمم، هدزض المػؼُاث الخالُت

أغلفت الىسة 

 الأزطُت

الحجم بالملُاز 

Km3 

همُت الأزاهُىم 

 بالملُاز ػً

همُت الحسازة المىخجت بالملُاز حىٌ 

 في الشاهُت

 9000 9300 4،5و  4بحن  اللشسة الأزطُت

 30000 27600 920 السداء

oأطئلت: 
 .كازن همُت  الحسازة المىخجت غلى مظخىي ول مً اللشسة الأزطُت و السداء -1

غلما أن جفخذ الأوزاهُىم و غىاصس إشػاغُت أخسي غحر مظخلسة و جدىلها إلى  -2
س الحسازة، فظس طبب ازجفاع دزحت خسازة  غىاصس أهثر اطخلسازا ًصاخبه جدسٍ

 .الأزض خظب الػمم
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o أحىبت: 

 :الػلاكت بحن جدفم الحسازة و خسهُت الصفائذ -

oفسطُاث: 

oمىاولت: 
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oأطئلت: 

بي)صف المىاولت أغلاه  -1 بُت و البروجىوىٌ الخجسٍ  (.الػدة الخجسٍ
 كازن بحن بداًت الخجسبت و نهاًتها، ماذا جلاخظ؟ -2
 .كؼػتي الاطفىج غً بػظهما البػع(  جدسن)أغؽ جفظحرا لخباغد  -3

 .اهؼلاكا مً ول ما طبم، خدد مصدز الؼاكت المظؤولت غً خسهُت الصفائذ -4
o أحىبت: 
 :وصف المىاولت -1

بُت بي الػدة الخجسٍ  البروجىوىٌ الخجسٍ
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 من اعداد كنان سناء

 

 تمهيد إشكالي

 .9206سنة فبراير  92زلزال أكادير شريط فيديو حول 

 

 

 

 

 

 

 

 :تساؤلات

 ما هي اثاره؟ , ما هو الزلزال 

  كيف يتم قياس درجات وشدة الزلزال؟ 

 ما هي العلاقة بين الزلازل وتكتونية الصفائح؟   

I- ماهي بعض خصائص الزلازل؟ 
تعتبر الزلازل هزات أو سلسلة من الهزات الارتجاجية التي تصيب مناطق معينة من الكرة الأرضية، وتكون 

والمنشآت، مدة حدوثها قصيرة إلا أنها تعد من الكوارث الطبيعية إذ تنجم عنها خسائر جسيمة في الأرواح 

كما قد تتسبب في تغيرات على مستوى المناظر الطبيعية كانحراف مجاري المياه وانهيار الصخور وظهور 

 ...الشقوق 

 شدة الزلزال -9

يمكننا قياس شدة الزلزال بالاعتماد على تصريحات الشهود وجرد الخسائر التي لحقت بالمنشآت وهو ما يعرف  -

و  Sponheuerو  Medvedevدرجة والذي عدل من طرف  99الذي يتكون من  Mercali (9269)بسلم 

Karnik  فأصبح يعرف باسم سلم  9201سنةM.S.K. 

 

MSK  درجة الزلزال حسب

  سلم

 آثار و مخلفات الزلزال 

 الزلزال لا يحس به الإنسان وتسجله الأجهزة فقط 9الدرحة 

 إلا بعض الأشخاص في حالة راحة هزات لا يشعربها 9الدرحة 

 هزات تشبه تلك التي تحدثها مرور شاحنة صغيرة 3الدرحة 

و علاقتها بتكتونية الصفائح زلازلال   

Séismes  
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 من اعداد كنان سناء

 هزات تشبه تلك التي تحدثها مرور شاحنة كبيرة 1الدرحة 

 زلزال يشعر به جميع الناس مع إستيقاظ النائمين 5الدرحة 

 تحرك الأثاث و إهتزاز الأشياء المعلقة 0الدرحة 

 بعض الشقوق في جدران البنايات ظهور 7الدرحة 

 ظهور شقوق كبيرة في البنايات 8الدرحة 

 هدم المنازل وك سر قنوات الواد الحار و قنوات الماء الشروب  2الدرحة 

 هدم الفناطر و إعوجاج السكك الحديدية 96الدرحة 

 هدم كلي للبنايات و القناطر و السدود 99الدرحة 

 زوال كلي للمنشآت و تغير طبوغرافي للمنطقة وإنحراف مجاري المياه 99الدرحة 

 

عند حدوث زلزال تنتشر من مركزه هزات في جميع الاتجاهات على شكل موجات زلزالية يمكن تسجيلها  -

 .Sismographeباستعمال جهاز خاص يسمى مسجل الهزات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :les ondes sismiquesموجات زلزالية  3نميز  في الوثيقة التالية  زات المبينالاهتزا من خلال سجل -

 

 

 

 

 

 

 

 

 1الوثيقة

 3   2الوثيقة 

3 

  3الوثيقة

3 
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 من اعداد كنان سناء

 P  الأوليةprimaire وهي الأسرع. 

 S  الثانويةSecondaire  وهي أقل سرعة منP. 

 L  الطويلةLongue وهي الأبطأ. 

بحساب الطاقة المحررة من  9235سنة  Richterمن وسع الموجات الزلزالية قام العالم الأمريكي  انطلاقا -

 .M.S.Kدرجات يعد أكثر دقة من سلم  2مركز الزلزال فأنجز سلما من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Epicentreالمركز السطحي للزلزال  -9

 9نشاط

بعد حدوث زلزال يقوم الأخصائيون بتوزيع استمارات على السكان لستثمارها من أجل إنجاز خريطة زلزالية  -

 .ى المنحنيات الزلزاليةتسمبواسطة خطوط  M.S.Kتمثل عليها المناطق المتساوية الشدة حسب سلم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4الوثيقة

3 

  5الوثيقة

3 
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 من اعداد كنان سناء

 .المنطقة التي تعرضت لأقوى شدة اهتزاز حددتين الوثيق اتيناعتمادا على ه -9

 كيف تتغير شدة الاهتزاز على هذه الخريطة؟ -9

 9نشاطالتصحيح 

وبذلك تسمى ( اريت)المنطقة التي تعرضت لأقوى شدة اهتزاز هي الممثلة بالمنحنى الزلزالي المركزي  -9

 .Epicentreالمركز السطحي للزلزال 

 .المركز السطحي للزلزالتنخفض شدة الاهتزاز كلما ابتعدنا عن  -9

 . le foyer sismique (Hypocentre)بؤرة الزلزال  -3

و  1kmفي أعماق معينة تتراوح عموما بين ( فوالق)ينتج الزلزال نتيجة كسور مفاجئة للكتل الصخرية  -

700km .بؤرة الزلزال : ويسمى موقع الفالق  الذي نجم عنه زلزالHypocentre  أي من حيث تنتشر

 .زلزالية في جميع الاتجاهاتالموجات ال

 la profondeurعمق البؤرة : يوجد المركز السطحي عموديا فوق البؤرة، وتسمى المسافة الفاصلة بينهما -

du foyer. 

 

II- ماهي المعلومات التي تمدنا بها الموجات الزلزالية حول تركيب الأرض؟ 

كيلوميترات فبإمكاننا  استنتاج تركيب الكرة الأرضية اعتمادا على تغير بما أن تقنيات الحفر لا تتجاوز بضعة  -

 .سرعة انتشار الموجات الزلزالية حسب العمق

 

 
 

 

 

  6الوثيقة

3 

  7الوثيقة

3 
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 من اعداد كنان سناء

تعرف تغيرات مفاجئة في  Sو Pيتبين أن سرعة انتشار الموجات الزلزالية  أعلاهاعتمادا على دراسة الوثيقة  -

 :أعماق معينة تسمى انقطاعات

  انقطاعMohorovicic  كلم 36في عمق 

  انقطاعGutenberg  كلم 2900في عمق 

  انقطاعLehman  كلم 5155في عمق 

تختلف من حيث السمك والكثافة التركيب الكيميائي،  عدة أغلفة متراكزة نستنتج أن الكرة الأرضية تتكون من -

 :والتي نلخصها في الجدول الآتي

 الخصائص تركيب الكرة الأرضية

 القشرة الأرضية

La croûte terrestre 

 :وتضم

كلم وكثافة  05و 36قشرة قارية ذات سمك بين  -

 .3g/cm3و 2,7g/cm3متراوحة بين 

كلم  95و 5وقشرة محيطية ذات سمك متراوح بين  -

 .3,2g/cm3وكثافة 

ء 
دا
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ا
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u
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و
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m
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 رداء علوي

Manteau 

superieur 

كلم في المتوسط،  966كلم و  36يمتد سمكه بين عمقي  -

 :صلب ويشكل مع القشرة الأرضية 

 la lithosphèreالغلاف الصخري 

 

رداء متوسط أو 

أستنوسفير 

Asthénosphère 

كلم في المتوسط إلى عمق  966يمتد سمكه من عمق  -

ويتميز بكون الصخور منصهرة جزئيا على . كلم 766

 (.صلب %99)مستواه 

 رداء عميق أو ميزوسفير

Mésosphère 

 .كلم وهو صلب 9885كلم إلى عمق  766يمتد من عمق  -

ة 
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ها
فت

ثا
ك

9
,5

 
ى 

إل

1
2
g
/c

m
3

 

 نواة خارجية

 Noyau externe  

كلم، وهي  5955كلم إلى عمق  9885تمتد من عمق  -

 .عن الانتشار Sسائلة حيث تتوقف الموجات  الزلزالية 

 داخلية أو بذرة نواة

La graine 

كلم إلى مركز الأرض  5955ويمتد شعاعها من عمق  -

 ، وهي صلبة(ى كلم0166حوالي )

  

III- ما علاقة الزلازل بتكتونية الصفائح؟ 

تنتشر الزلازل في مناطق ضيقة من الكرة الأرضية تتطابق مع حدود الصفائح، أي مناطق تباعدها ومناطق 

 تقاربها

 ؟(الذروات المحيطية)مستوى مناطق التباعد  ما مصدر الزلازل على -9

الذروة المحيطية سلسلة جبلية بركانية تمتد على طول منتصف المحيطات، ويتوسطها خندق عميق ضيق يسمى  -

 .le riftالخسف 

تعرف الذروات المحيطية حدوث الزلازل بكيفية مستمرة نادرا ما نشعر بها إلا أنها تسجل من طرف مسجلات  -

 .الهزات

لال دراستنا لمجموعة من الوثائق يتبين أن القوى التمددية الناتجة عن تباعد الصفائح تؤدي إلى حدوث من خ -

 .فوالق على مستوى القشرة المحيطية

 .تعتبر هده الفوالق مصدر الزلازل التي تعرفها الذروات المحيطية والتي تتميز ببؤر سطحية أو ضعيفة العمق -
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 من اعداد كنان سناء

 ؟(الحافات القارية النشيطة)مناطق التقارب ما مصدر الزلازل على مستوى  -9

  9نشاط 

 

 

 .مقطعا جيولوجيا أنجز غرب أمريكا الجنوبية 9خريطة توزيع بؤر زلزالية، والوثيقة 8 تمثل الوثيقة  -

 حدد أين تتوزع البؤرالزلزالية؟ 8اعتمادا على الوثيقة  -9

 حدد كيف تتوزع البؤر الزلزالية في هذا المقطع؟ 10اعتمادا على الوثيقة  -9

 9لتفسير هذا التوزيع نعتمد على الوثيقة  -3

 ؟ سم الظاهرةAماذا يحدث للصفيحة المحيطية على مستوى المنطقة  - أ

 ماذا يحدث للصفيحتين على مستوى هذه المنطقة؟ وماذا ينتج عن ذلك؟ - ب

خلال ما سبق استنتج أسباب حدوث الزلازل على مستوى مناطق تقارب صفائح  من - ت

 الغلاف الصخري؟ 

  8الوثيقة

3 

  9الوثيقة

  10الوثيقة
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 من اعداد كنان سناء

 9نشاط تصحيح ال 

تنتشر الزلازل على طول الشريط القاري الحدودي بين صفيحة أمريكا الجنوبية وصفيحة  -9

 .النازكا

إذ يزداد عمقها من الحفرة المحيطية  تتوزع البؤر الزلزالية في هذا المقطع على مستوى مائل، -9

 .نحو القارة

تنغرز الصفيحة المحيطية المحيطية تحت الصفيحة القارية وتنغرز  Aعلى مستوى المنطقة  -أ -3

 .la subductionالطمر : تسمى هذه الظاهرة. في الأستينوسفير

ث فوالق تتقارب الصفيحتان على مستوى منطقة الطمر ويؤدي الاحتكاك بينهما إلى حدو -ب

 .انضغاطية

تؤدي القوى الانضغاطية الناتجة عن تقارب الصفيحتين على مستوى مناطق الطمر إلى   - ت

تعد هذه الفوالق مصدرا . حدوث فوالق على طول المستوى المائل للصفيحة المنغرزة

 .للزلازل التي تعرفها هذه المناطق والتي تتميز ببؤر عميقة

 خلاصــــــــة -3

ة الناتجة عن تباعد الصفائح إلى حدوث فوالق على مستوى القشرة المحيطية، تعد مصدرا تؤدي القوى التمددي -

 .الزلازل التي تعرفها الذروات المحيطية والتي تتميز ببؤر سطحية أو ضعيفة العمق

تؤدي القوى الانضغاطية الناتجة عن تقارب الصفيحتين على مستوى مناطق الطمر إلى حدوث فوالق على طول  -

تعد هذه الفوالق مصدرا للزلازل التي تعرفها هذه المناطق والتي تتميز . المائل للصفيحة المنغرزة المستوى

 .ببؤر عميقة
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 يتمهيد إشكال

 .2091سنة  Peléeشريط فيديو حول بركان 

 

 :تساؤلات

  كيف يتم الاندفاع البركاني ؟ 

ماهي خصائص الاندفاعات البركانية ؟ 

ما علاقة البركانية بتكتونية الصفائح ؟  

I. مظاهر النشاط البركاني: 

 : مفهوم الاندفاع البركاني .2

 :2نشاط

 

 

 

 

 

 

 

 .والصهارة, اللافة, عرف الاندفاع البركاني 1و2اعتمادا على الوثيقتين  (2

 .الاسماء المناسبة لكل رقم باعطاء 3أتمم الوثيقة  (1

 :التالية اقترح ترتيبا لمراحل النشاط البركاني (3

  البراكين و علاقتها بتكتونية الصفائح

Volcanisme 

 بركان في أوج نشاطهل 1و  2الوثيقتين 

 

1 2 

   تمثل الجهاز البركاني 3 الوثيقة
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  .تدفق اللافة -

  .حدوث قوى للصخور -

 .بداية الانفجار و خروج الغازات و المواد الصلبة -

 .وقوع كسر في الطبقات الأرضية -

 .تمدد الغازات و صعود الصهارة الى السطح -

 :2أجوبة النشاط

السطح عبر  الأرض نحو هو صعود مواد منصهرة و أجزاء صلبة من باطن :الاندفاع البركانيتعريف  (2

  .شقوق في الصخور

  .هي الصهارة بعد فقدانها للغازات: اللافة 

  .خليط من مواد منصهرة و غازات دائبة تنتج عن انصهار الصخور في باطن الأرض: الصهارة           

1)  

 

 

 

 

 

 

 

3)  

 

 

 

 :أنماط الاندفاعات البركانية  .1

 1نشاط 

 

 

 
2الوثيقة   
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 .تمثل الوثيقة أعلاه نوعين من الاندفاعات البركانية

 .املأ الجدول أسفله بما يناسب (2

 .اوجد العلاقة بين لزوجة اللافا ونسبة السليكا (1

 .أهم عوامل اختلاف أنماط الاندفاعات البركانيةلخص  (3

 :1أجوبة النشاط

2)  

 ب الشكل الشكل أ 
 جد لزجة جد مائعة نوعية اللافا

 مرتفعة قليلة نسبة الغازات

 مرتفعة قليلة نسبة بخار الماء

 مرتفعة قليلة نسبة السيليكا

 قوية منعدمة الانفجارية

 انفجاري انسكابي نمط الاندفاع البركاني

 قصيرة طويلة طول التدفقات اللافية

 .الصهارة إلا وزادت لزوجتهاكلما كانت نسبة السيليكا كبيرة في  (1

تختلف أنماط الاندفاعات البركانية حسب لزوجة الصهارة ونسبة الغازات وبخار الماء فيها ودرجة حرارتها  (3

 .والضغط وعوامل أخرى

II. ما علاقة البراكين بتكتونية الصفائح؟ 

 توزيع البراكين على الكرة الأرضية .2

 3نشاط 

 

 استنتج كيفية توزع البراكين على سطح الكرة الأرضية؟ 2 انطلاقا من الوثيقة

 :3ب النشاطاجو

ومناطق ( الذروات المحيطية)تتوزع البراكين على الكرة الأرضية عموما على حدود الصفائح أي مناطق تباعدها 

 (.مناطق الطمر)تقاربها 

2الوثيقة   
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 ؟(الذروات المحيطية)ما مصدر البراكين على مستوى مناطق التباعد  .1

 4نشاط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أعلاه أجب عن الأسئلة التالية تيناعتمادا على دراسة الوثيق

 ما نوع الصخور التي يتكون منها قعر المحيط أساسا؟ (1

 كيف يتطور عمر هذه الصخور حسب بعدها عن الخسف؟ (2

 ماذا تستنتج؟ (3

البراكين ومناطق التباعد ومن ثم كيفية استخلص العلاقة بين وعلى الوثائق اعتمادا على ما سبق  (4

 .اتساع قعر المحيط

 :4أجوبة النشاط

 des rochesيتكون قعر المحيط أساسا من صخور بازلتية وهي صخور بركانية  (1

volcaniques. 

 .يزداد البازلت قدما كلما ابتعدنا عن الخسف (2

 فته من الخسفنستنتج أن القشرة المحيطية تتكون باستمرار من البازلت الذي تتدفق لا (3

نستخلص من خلال ما سبق أن تباعد الصفيحتين في منطقة الخسف يؤدي إلى تدفق الصهارة  (4

البازلتية الآتية من الأستينوسفير عبر الخسف مؤدية بعد تصلبها إلى اتساع قعر المحيط بسرعة 

 .les zones d’expansionمناطق الاتساع : بطيئة ، لذلك تسمى هذه المناطق

 ؟البراكين على مستوى مناطق الطمر ما مصدر .3

 5نشاط 

 

 

 

2الوثيقة   

1الوثيقة   
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 ما هي الظاهرة الجيولوجية المصاحبة لظاهرة الطمر؟ (2

 ما هي خصائص البركانية المميزة لمناطق التقارب؟ (1

  ما هو مصدر الصهارة التي تنتج عنها البركانية في مناطق التقارب؟ (3

 :5أجوبة النشاط

 .الظاهرة الجيولوجية المصاحبة لظاهرة الطمر هي البركانية (2

 .تتميز مناطق الطمر ببركانية انفجارية مدمرة (1

يتبين أن انغراز صفيحة محيطية في الأستينوسفير على مستوى هذه المناطق يؤدي إلى الانصهار الجزئي لرداء  (3

 .حدثة براكين انفجاريةالصفيحة الراكبة، حيث تتشكل صهارة تصعد عبر الشقوق إلى السطح م

III. ما مصدر الطاقة المحركة لصفائح الغلاف الصخري؟ 

 مناولة ونتائجها .2

 6 نشاط

 نتركه يغلي ثم نسجل , نضع كمية من الماءالبارد في اناء ونشعل تحته النار

 . الملاحظات المبينة فيما يخص حركة جزيئات الماء

 ملاحظات: 

 يتبين نشوء تيارات دائرية نتيجة اختلاف أعلاهعند القيام بالمناولة المبينة  -

 درجة حرارة مستويات السائل، تسمى تيارات الحمل الحراري  

les courants de convection . 

 استنتاج .1

رغم حالته اللزجة جدا وتؤدي  لقد افترض الجيولوجيون نشوء تيارات حمل حراري ضخمة داخل الأستينوسفير -

 . هذه التيارات البطيئة جدا إلى المساهمة في تحريك صفائح الغلاف الصخري
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الؽىاهس الجُىلىحُت : الىحدة الثالثت
 .الباظىُت
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 ٌ  :اليشاط الأو

 :  جبحن الىزائم الخالُت مفلىماث حىٌ شلصاٌ الحظُمت

ـلى  2004فبراًس  24حفسطذ مدًىت الحظُمت لصلصاٌ  ـىُف ًىم الثلازاء : هص 
د مً  و كخُلا  268زىاوي وكد خلف   3صباحا، اطخغسق  h  27 mn  2الظاـت   926ؤشٍ
حا  مجزلا  2539بدون مإوي حظب آخس حسد، هما ؤهه حظبب في انهُاز  15230 وحسٍ
 .بالىطغ اللسوي 2498منهم  

بت مً  6.5بلغذ شدة هرا الصلصاٌ  شتر و للد واهذ بؤزجه كسٍ دزحت ـلى طلم زَ
 .الظعح

I – ٌبفض العسق المفخمدة في دزاطت الصلصا: 

 :آزاز الصلصاٌ و خصائصه – 1
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هل وان شلصاٌ الحظُمت حدزا مسوـا؟  -1  
 اطخخسج الفلاماث التي جؤهد ذلً؟

 .اطخخسج ؤهم خصائص شلصاٌ الحظُمت –  2
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ت  - 1 وخظائس ( حسحى و كخلى ) وفم وان شلصاٌ الحظُمت مسوـا، حُث خلف خظائس بشسٍ
 .  مهمت( هدم البىاًاث ) مادًت 

 :                                   خصائص شلصاٌ الحظُمت هي – 2

شترـلى طلم  6.5:شدة مسجففت  -  .زَ

 .بؤزة شلصالُت طعحُت -

 .  مدة شمىُت كصحرة - 
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 MERCALIطلم 

ًمىً للحُىاهاث ؤن جؽهس ـليها ـلاماث . الصلصاٌ لا ًحع به الإوظان، و لىً حسجله الأحهصة فلغ  -1
 .الخىف 

2–  ٌ  .الهصاث ٌشفس بها الأشخاص المىحىدًً في العىابم الفلُا للمىاش

ا ما ٌشفس بها ـدد هبحر مً الأشخاص الىاكفحن ـلى طعح الأزض –3 ت هىـ  .هصاث كىٍ

 .الأواوي جسن و الأزطُت جخلصف –4

 (.جحسن الأزار، اهتزاش الأشُاء المفللت) الصلصاٌ ٌشفس به حمُق الظيان  –5

 .اطدُلاػ الىائمحن، بداًت الفصؿ، زهحن ـام للأحساض  -6

ب ـام و لىً لا خظائس بالميشأث الجُدة البىاء، ؼهىز بفض الشلىق فلغ –7  .زـ

 .ؼهىز شلىق هبحرة في البىاًاث –8

 .هدم حصئي ؤو هلي للميشأث –9

 .هدم مفؽم البىاًاث، حدور شلىق في طعح الأزض، حدور انهُازاث –10

 .هدم هلي للبىاًاث واللىاظس و الظدود –11

ت، حغحراث هامت في العبىغسافُت  –12 www.adirassa.com ...(.اهحساف المجازي المائُت ) شواٌ ول المىجصاث البشسٍ



حاث شهىد الفُان   مً وطق طلمه  Mercaliالملاحؽت المباشسة لآزاز الصلصاٌ، جمىً  و اـخمادا ـلى جصسٍ

 ؟12 إلى الدزحت  1هُف جخغحر شدة الصلصاٌ مً الدزحت  - 1

 .1اهعلاكا مً صىز الىزُلت  Mercaliحدد دزحت شلصاٌ الحظُمت حظب طلم  –2

 .طلما دكُلا؟ ـلل إحابخً Mercaliهل ٌفخبر طلم  - 3

 .Mercaliاكترح بدًلا ؤهثر دكت لظلم  – 4

 ، جصداد الخظائس في الميشأث و في المىاؼس العبُفُت  Intensité du séismeولما اشدادث شدة الصلصاٌ  – 1

با  – 2  . Mercali  دزحاث ـلى طلم 6جلسٍ

حاث شهىد الفُان و غالبا ما جىىن غحر  – 3 لِع دكُلا، لأهه ٌفخمد في كُاض شدة الصلصاٌ ـلى جصسٍ
 .دكُلت

 .اطخفماٌ حهاش ًلِع شدة الهصاث الصلصالُت بدكت  – 4
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الإوظان لرا حظخفمل ؤحهصة  حظاطت لدسجُل الهصاث  بهاؤغلب الصلاشٌ لا ًحع 
 : les sismographesبمسجلاث  الهصاث الصلصالُت  الصلصالُت حظمى 

 مسجل هصاث ـمىدي

   sismogrammeسجل الاهتزاشاث 

1 2 3 

 اتجاه دوران الأسطوانة المسجلة

 الىطق
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 .حلل سجل الاهتزاشاث  - 3

 .  ؤجمم الىزُلت بفد الخفسف ـلى ؤهىاؿ المىحاث المسجلت ـلى سجل الاهتزاشاث  – 1
 .زجب هره المىحاث حظب شمً حسجُلها  – 2

 و فظس طبب اخخلاف شمً حسجُل هره المىحاث ـلما ؤنها اهعللذ مً هفع الىلعت  – 4
 .في هفع الىكذ 

مً حُث  و مً حُث ـدد الدزحاث   RICHTERبظلم  MERCALIكازن طلم  – 5
 .مً حُث الدكت و الىطُلت التي ٌفخمد ـليها في كُاض شدة الصلاٌ 

   sismogrammeسجل الاهتزاشاث 

P S L 1-  
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 .  Lو ؤخحرا المىحاث  Sزم المىحاث  Pحسجل  ؤولا المىحاث  -  2
 Les ondesهلاحؾ ـلى السجل جخعُعاث  مخمىحت حظمى  – 3

sismiques  و همحز بحن زلازت ؤهىاؿ مً المىحاث: 
 .المىحاث الأولُت :
ت :    .المىحاث الثاهىٍ

-   . 
 و جخخلف هره المىحاث مً حُث الىطق وشمً حسجُلها ـلى سجل الاهتزاشاث 

ت هره المىحاث  – 4 الأطسؿ جليها  Pحُث حفخبر المىحاث : الظبب هى اخخلاف طسـ
 .  Lزم المىحاث  Sالمىحاث 
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 البؤرة 

 المركزالسطحً

 موجات زلزالٌة 

 الزلزال؟ بما تنعت ؟  حدد المنطقة التً عرفت أقٌوى شدة لهذا – 1

 ؟ Mماذا تمثل العناصر  - 2

  3 -  ما مصدرها ؟ ماذا نسمً هذه المنطقة؟ 

F 
M 

M 

i1 

i2 

i3 

www.adirassa.com

eee.swf
eee.swf


، ثم i3و  i2و  i1و المناطق  Fقارن المسافة بٌن النقطة  – 4

 استنتج  لماذا ٌتعرض المركز السطحً لأكبر الخسائر؟ 

 استنتج سبب حدوث الزلزال ؟ – 5

ما هو التساؤل المطروح حول هذا الفالق ؟ -  6  
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للزلزال هً التً عرفت أهم الخسائر و تسمى  i1المنطقة –1

:L’épicentre 

، و  Les ondes sismiques: تمثل  – 2

 .تنتشر فً جمٌع الاتجاهات 

 .  Foyer sismique، و تسمى بFمصدرها النقطة  -3 

المسافة الفاصلة بٌن المركز السطحً و البؤرة أقل من المسافة  بٌن  – 4

فالمركز السطحً هو الأقرب إذن للبؤرة،  .البؤرةالمناطق المصابة الأخرى و 

 .وٌوجد عمودٌا علٌها لذا ٌعرف أقوى شدة 
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 .فً الصخور على مستوى البورة الزلزالٌة ( فالق ) حدوث كسر  – 5

 .ما هو سبب حدوث هذا الفالق على مستوى البؤرة الزلزالٌة  – 6  
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 قوى انضغاطٌة

,   تخضع الصخور فً العمق باستمرار 

وعندما تصبح الطاقة المجمعة فً نقطة تفاعل هذه القوى مهمة 
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  الزلزالSeisme  : كسر فً ناتجة عن هزة أرضٌة مفاجئة عبارة عن

تصل إلى السطح فتؤدي إلى  موجاتمولدا البؤرة الزلزالٌة على مستوى العمق 
 .خسائر كبٌرة 

  تقاس شدة الزلزال بسلمMERCALI  أو سلمRICHTER  ( ٌعتبر

تحدٌد قوة الزلزال انطلاقا من وسع حٌث إنه ٌعتمد على ( الأخٌر الأكثر دقة 

 وعلى تصرٌحات الشهود  MERCALIبٌنما ٌعتمد سلم الموجات الزلزالٌة، 

 .ملاحظة آثار الزلزال 
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  حٌث نمٌز بٌن ثلاثة أنواع من  دراسة الزلازل تعتمد على
 . و   و   :الموجات

 

 ًهً النقطة الت

 .، و ٌوجد على 

  هً منطقة فً العمق ٌحدث فٌها كسر

كلما كانت البؤرة قرٌبة من ) وهً مصدر الهزات الزلزالٌة  .الصخورفً 
 ( .السطح كلما كانت الخسائر كبٌرة 
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 وفق نمط انضغاطً تمددي للجزٌئات Pتنتشر الموجات 

 تنتقل فً العمق  والمعدنٌة الدقٌقة موازاة  مع اتجاه تنقلها، 

 .السائلة وو فً الأوساط الصلبة 

فً الأوساط الصلبة  وداخل الكرة الأرضٌة  Sتنتشر الموجات -

 .ٌكون تنقل الجزٌئات المعدنٌة متعامدا مع اتجاه انتشارها. فقط

فً الطبقة السطحٌة بسرعة ثابتة، تحدت  Lتنتشر الموجات  -

 .تنقلا للجزٌئات المعدنٌة فً مستوى أفقً متعامد مع اتجاه تنقلها
كلما  Sو  Pتزداد سرعة .  Lو  Sأكبر من سرعة  Pسرعة  -

   .كثافة الأوساط التً تخترقها وازدادت صلابة 

 :تمرٌن -
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 اتجاه تنقل الموجات

 الموجاتP نضغاطٌةالا. 

 الموجاتS القصٌة. 

 .الطوٌلة Lالموجات 

 سؤال: 

، من Lو  Sو  Pلخص على شكل جدول الخاصٌات الممٌزة للموجات الزلزالٌة 

www.adirassa.com .سرعة الانتشار وحٌث الحالة الفٌزٌائٌة لوسط الانتشار 



الفٌزٌائٌة لوسط  الحالة سرعة الانتشار
 الانتشار

الموجات 
 الزلزالٌة

 

P 

 
 

 

S 

   

 :الجواب 

 صلبة و سائلة 
(.فً العمق )   

 ازدادتكلما  تزداد) متغٌرة 
 (.وسط الانتشار صلابة وكثافة 

 صلبة فقط 
 (.داخل الكرة الأرضٌة ) 

 ازدادتكلما تزداد  )متغٌرة 
 (.وسط الانتشار وكثافة صلابة 

  تنتشر فً الطبقات -
 .السطحٌة

  

 4Km / s ) .) ثابتة 
L 
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 :السؤال

، بٌن أن هناك انقطاعا ٌفصل بٌن غلافٌن Sاعتمادا على ممٌزات الموجات  – 1

 وعلى مستوى المحٌط  7kmفً عمق )ٌختلفان من حٌث الخاصٌات الفٌزٌائٌة 

35 km على القارة . 

.على مستوى القارة .على مستوى المحٌط  

.دقائق للإجابة على السؤال  في دفتر التمارًن 5لدًكم مهلة   

 الساعة.
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 :الجواب

على مستوى  Km 7بعد تستمر فً الانتشار  Sالموجات بما أن  -

فهذا ٌدل على أن : على مستوى القارة Km 35بعد  والمحٌط 

 .وسط صلب: الوسط

ابتداء من هذه الأعماق، فهذا ٌدل على سرعتها تزداد بما أن  و -

بانقطاع ٌسمى هذا الانقطاع . كثافة الوسط الجدٌد وازدٌاد صلابة 
Moho  الرداء العلوي و القشرةو ٌفصل بٌن. 
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:  ، حدد ماذا ٌحدث الأعماق التالٌةSو  Pاعتمادا على ممٌزات الموجات  – 2

    .على ماذا تدل هذه التغٌرات.   Km 5000  و 3000

.دقائق للإجابة على السؤال  في دفتر التمارًن 5لدًكم مهلة   

 الساعة.
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 :الجواب

تنخفض سرعة بٌنما  تختفً Sالموجات ، نلاحظ أن km  3000 فً عمق-

 .Pالموجات 
 .قبل أن تصبح مستقرة Pترتفع سرعة الموجات  Km 5000 فً عمق  -

فهذا ٌدل على  Km 3000تتوقف عن الانتشار فً عمق  Sبما أن الموجات  -

أن الحالة الفٌزٌائٌة للوسط تغٌرت حٌث انتقلنا من وسط صلب إلى وسط سائل، 
  النواة والرداء ٌفصل بٌن : Gutenberg انقطاعٌسمى هذا الانقطاع ب

  والنواة الخارجٌة السائلة بٌن  Lehman انقطاعبٌنما ٌفصل . الخارجٌة

 .النواة الداخلٌة الصلبة
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 .اعتمادا على المعطٌات السابقة، لخص البنٌة الداخلٌة للكرة الأرضٌة: سؤال

...  بكٌفٌة تمكن الجٌولوجٌون من استنتاج البنٌة الداخلٌة للكرة الأرضٌة 
 ......الموجات .......... و .... بالاعتماد على  ........

: لهاالمكونة .... و طبٌعة ... تختلف من حٌث .... تتكون الكرة الأرضٌة من  -
 ..... .....نواة و .... .... نواة التً تنقسم إلى  ....و  ....و  ....

بكٌفٌة غٌر تمكن الجٌولوجٌون من استنتاج البنٌة الداخلٌة للكرة الأرضٌة 
 .سرعة الموجات الزلزالٌة وخاصٌات بالاعتماد على  مباشرة

أغلفة تختلف من حٌث السمك و طبٌعة الصخور تتكون الكرة الأرضٌة من  -

 ونواة خارجٌة سائلة التً تنقسم إلى  النواة و الرداء و لقشرةا: لهاالمكونة 
 .نواة داخلٌة صلبة

:الجواب  
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 :تمرٌن -

 .من دفتر الرسوم التخطٌطٌة 13صفحة  – 1-تمرٌن 

 ووجود علاقة بٌن الزلازل ، فلابد إذن من على حدود الصفائحتتوزع الزلازل 
 .  تكتونٌة الصفائح

 . الذروة الوسط محٌطٌة Aتمثل المنطقة  – 1

 .طبٌعة الحركة هً حركة تباعدٌة بٌن الصفٌحتٌن – 2

كسر فً الغلاف إلى  تؤديالحركات التباعدٌة قوى تمددٌة ٌنتج عن  – 3

 .  فتحدث الزلازل فً السطح، تتموضع على مستواه البؤر الزلزالٌة الصخري 

:الأجوبة  

سئلة التمرًن في دفتر التمارًن 5لدًكم مهلة 
 
.دقائق للإجابة على ا  

 الساعة.
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 :الأجوبة .13 – 4 –تمرٌن مدمج 

 .الهوامش الغربٌة لأمرٌكا الجنوبٌة تتوزع بؤر الزلازل على – 1

، بحٌث ٌزداد عمق بشكل مائل – 3-تتوزع بؤر الزلازل فً مقطع الوثٌقة  – 2

 .البؤر الزلزالٌة كلما ابتعدنا عن حفرة الشٌلً

الغلاف الصخري المحٌطً تحت  الغلاف  ٌنغرز، Cعلى مستوى المنطقة  –أ 

 .الصخري القاري

تنغرز الصفٌحة المحٌطٌة الأكثر كثافة تحت الصفٌحة القارٌة الأقل كثافة،  –ب 

ٌنتج عن ذلك فوالق، . الناتجة عن تقارب الصفٌحتٌنظاهرة الطمر إنها 

 .فً السطح زلازلاعلى مستواها بؤر زلزالٌة تنتج  تتموضع

سئلة التمرًن في دفتر التمارًن.
 
 لدًكم مهلة 5 دقائق للإجابة على ا

 الساعة.
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 :تتمٌز تكتونٌة الصفائح بحدوث حركتٌن

فً الغلاف الصخري ... ... و التً تؤدي إلى ... ... عنها ... ، ...حركات  -

تؤدي إلى حدوث  (من السطح... بؤر) ... ... تتموضع على مستواه الصلب  
 .فً السطح... 

فً الغلاف حدوث كسر تؤدي إلى  انضغاطٌةقوى حركات تقاربٌة، تنتج عنها  -

تؤدي إلى حدوث  (بؤر عمٌقة ) مستواه بؤر زلزالٌة على  تتموضعالصخري 

 .فً السطح... 

فً حدوث كسر التً تؤدي إلى  وقوى تمددٌة حركات تباعدٌة، تنتج عنها  -

بؤرقرٌبة من ) على مستواه بؤر زلزالٌة  تتموضعالغلاف الصخري الصلب  
 .تؤدي إلى حدوث زلزال فً السطح (السطح

فً الغلاف الصخري تتموضع ... ... تؤدي إلى ... ... ، تنتج عنها ...حركات  -

 .تؤدي إلى حدوث زلزال فً السطح ... (بؤر ) ... ... مستواه على 

 .أتمم الفراغ بما ٌناسب: سؤال
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Les volcans et leur relation avec la tectonique des plaques.  
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 لماذا جىجد البراهين في العالم؟•
 !C °1000مً حجم الىسة الأزطيت جفىق دزجت حسازجه  97هل حعلم أن ٪  -

وعيش إذن على ػبلت زكيلت جدا ًلدز سمىها ببظع عشساث مً الىيلىمتراث،  -
 !Km 6370فهي حشبه إذن مجسد كشسة بيع بالملازهت مع بشعاع الأزض الري ًلدز 

 .جحذ هره اللشسة السكيلت جدا جىجد الصهازة -

www.adirassa.com



oهل حعلم؟ 
 .حساؤلاث المخعلمين

 :مظاهس اليشاغ البرواوي: المحىز الأول 
 :1جمسيً مدمج •

 .زسىما جخؼيؼيت للجهاش البرواوي 2و  1جمثل الىثيلخان 

 .، عسف الاهدفاع البرواوي2اعخمادا على الىثيلت  -1

و عىىاها مىاسبا ( عىاصس البروان)بئعؼاء الأسماء المىاسبت للأزكام  1أجمم الىثيلت  -2
 .للسسم

oأسئلت: 
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هىاجج الاهدفاع 

 البرواوي

بخاز الماء، ثىائي أوهسيد الىسبىن، اللرائف البرواهيت، غاش 

الهيدزوجين، صخىز مىصهسة في حالت لصجت على شيل 

ذ، غاشاث  شظاًا، السماد البرواوي، غاش هيدزوهسيد الىبرً

 .سامت

 .صىف هره الىىاجج البرواهيت إلى ثلاثت مجمىعاث مخجاوست -3
oأجىبت: 

 :حعسيف الاهدفاع البرواوي -1

صعىد الصهازة مً الأعماق إلى سؼح الىسة الأزطيت عبر الىسىز : الاهدفاع البرواوي
 .المىفخحت

عىدما جفلد الصهازة غاشاتها . هي خليؽ مً غاشاث و مىاد معدهيت مىصهسة: الصهازة -
 .جصبح لافا
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 :أسماء الأزكام -2

 .ملروفاث بسواهيت
 .فىهت

 .جدفم لافي
 .مخسوغ بسواوي

 .مدخىت

خصان  /غسفت صهازيت 
 .صهازي 

 .زسم جخؼيؼي لعىاصس الجهاش البرواوي: عىىان السسم
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 :جصييف هىاجج الاهدفاع البرواوي -3

.الغاشاث :1المجمىعت  .المىاد الصلبت :2المجمىعت   .اللافا :3المجمىعت    

 .بخاز الماء -
 .غاش الهيدزوجين -
غاش ثىائي أوهسيد  -

 .الىسبىن 
 .غاشاث سامت -
غاش هيدزوهسيد  -  

ذ  .الىبرً

هاججت عً جصلب اللافا 
 :جصئيا، و جخىىن مً

 .السماد البرواوي -
 .اللرائف البرواهيت -
-.... 

 
 

صخور منصهرة في 
حالة لزجة على شكل 

 .شظايا
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 :2جمسيً مدمج •

 .جمثل الىثيلت الخاليت هىعين مً الاهدفاعاث البرواهيت

oأسئلت: 

 .أملء الجدول أسفله بما ًىاسب -1

 .أوجد العلاكت بين لصوجت اللافا و وسبت السيلييا -2

 .حدد المخغيراث المسؤولت عً اخخلاف الاهدفاعاث البرواهيت -3

 .لخص أهم خاصياث الاهدفاعين البرواهيين -4
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oأجىبت: 

.ػىل الخدفلاث اللافيت  

.1الشيل  .2الشيل    

 .كصيرة إلى مىعدمت .ػىيلت جدا

.هىعيت اللافا  .لصجت جدا .مائعت جدا 

.وسبت بخاز الماء  .مسجفعت .كليلت 

.هميت الغاشاث  .مسجفعت .كليلت 

.وسبت السيلييا  .مسجفعت .كليلت 

.الاهفجازيت  .كىيت .مىعدمت 

.على أعمدة السماد  .عال جدا .مىعدم 

.همؽ الاهدفاع البرواوي  .اهفجازي  .اوسيابي 
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 .ولما واهذ وسبت السيلييا مسجفعت في الصهازة، إلا و ازجفعذ لصوجت اللافا - 2

 :المخغيراث المسؤولت عً اخخلاف الاهدفاعاث البرواهيت هي -3

وسبت السيلييا،  -  .هميت الغاشاث الرائبت في الصهازة لصوجت اللافا، 

 : ـب الإوسيابيًخميز الاهدفاع  -4
 (.كلت الغاشاث)وعدام الاهفجازيت إ+ 
  (.السيليياكلت وسبت )لافا شدًدة الميىعت + 

 :ًخميز الاهدفاع الاهفجازي  -
 (.هثرة الغاشاث)اهفجازيت كىيت + 

   (.وسبت السيليياهثرة ) لافا شدًدة اللصوجت + 
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 ما علاكت البراهين بخىخىهيت الصفائح؟: المحىز الثاوي
oأسئلت: 
 .أًً جخىشع البراهين على سؼح الىسة الأزطيت -1
 على ماذا ًدل هرا الخىشيع؟ -2
oأجىبت: 

جخىشع البراهين على الىسة الأزطيت عمىما على حدود الصفائح أي مىاػم جباعدها  -1
(. مىاػم الؼمس)ومىاػم جلازبها ( الرزواث المحيؼيت)  

علاكت بما أن البراهين جخىشع فلؽ على حدود الصفائح، فئهىا وسخيخج أن لها  -2
 .بخىخىهيت الصفائح
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 (:الرزواث الىسؽ محيؼيت)مصدز البراهين على مسخىي مىاػم الخباعد  -أ

 :3جمسيً مدمج •

 .صفيحخين جدباعدان على  مسخىي الرزوة الىسؽ محيؼيت 1جىضح الىثيلت 

oأسئلت: 

 .ما هي الظاهسة الجيىلىجيت المسافلت لاحساع كعس المحيؽ -1

 .ما هي خصائص البرواهيت المميزة لمىاػم الخباعد -2

 .اسخيخج همؽ الاهدفاعاث البرواهيت المهيمىت في مىاػم الخباعد -3

 .ما هى مصدز الصهازة التي جيخج عنها البرواهيت في مىاػم الخباعد -4
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oأجىبت: 

جخمثل في  الظاهسة الجيىلىجيت التي جصاحب احساع كعس المحيؼاث هي البرواهيت، و -1
 .الخدفلاث اللافيت

 :  خصائص البرواهيت المميزة للرزواث هي – 2

 .اوعدام المخازيؽ و الفىهاث هميت الغاشاث الرائبت في الماء كليلت، اوعدام الاهفجازيت، -

  الىمؽ: وسخيخج أن همؽ الاهدفاعاث البرواهيت المهيمىت في مىاػم الخباعد هى -3
 .الاوسيابي

بفعل الاهصهاز الجصئي للسداء العلىي  :مصدز الصهازة التي جيخج عنها البرواهيت هى -4
 .حسازجه المسجفعت
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 اللشسة المحيؼيت

 السداء العلىي 

 الأسخيىىسفير

 .بسوان اوسيابي

 .صهازي  خصان

صعىد 
   الأسدىىسفير

 .واهصهازه جصئيا

 كىي جمددًت

 .زسم جخؼيؼي للبرواهيت الاوسيابيت على مسخىي الرزوة: العىىان -
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 (:مىاػم الؼمس)مصدز البراهين على مسخىي مىاػم الخلازب  -ب

o 4الخمسيً المدمج: 

 :صفيحخين جخلازبان على مسخىي مىؼلت الخلازب 2جىضح الىثيلت 

 ما هي الظاهسة الجيىلىجيت المصاحبت -1
 لظاهسة الؼمس؟

 ما هي خصائص البرواهيت المميزة -2
 لمىاػم الخلازب؟

اسخيخج همؽ الاهدفاعاث البرواهيت المهيمىت  -3
 .في مىاػم الخلازب

 .ما هى مصدز الصهازة التي جيخج عنها البرواهيت في مىاػم الخلازب -4

www.adirassa.com



 الظاهسة الجيىلىجيت التي جصاحب الؼمس هي  -1

oالأجىبت: 

 :  خصائص البرواهيت المميزة لمىاػم الؼمس هي – 2

 .حشيل المخازيؽ و الفىهاث  هميت الغاشاث الرائبت في الصهازة هبيرة، -

  الىمؽ: وسخيخج أن همؽ الاهدفاعاث البرواهيت المهيمىت في مىاػم الخلازب هى -3
 .الاهفجازي 

ًؤدي الاحخيان اللىي بين الصفيحت اللازيت : مصدز الصهازة المصاحبت للؼمس هى  -4
 .و المحيؼيت ًؤدي إلى الاهصهاز الجصيئي للسداء العلىي 
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 بسوان اهفجازي 

 صهازة لصجت

 هثافت أهثر صفيحت 

 هثافت أكلصفيحت 

 .   زسم جخؼيؼي للبرواهيت الاهفجازيت على مسخىي الحافاث اليشيؼت: العىىان
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 من اعداد كنان سناء

 

 يتمهيد إشكال

  :سافر أحمد و عائلته لزيارة الأقارب و في الطريق قام أحمد بأخذ صور لمناظر أثارت فضوله  كثيرا 

 :  ملاحظات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تساؤلات

 كيف تشكلت هذه التشوهات؟ 

  ؟  عناصرها الهندسية  ماهي 

  ؟فما هي أنواع التشوهات التكتونية 

 وما هي علاقتها بتكتونية الصفائح ؟  

/I الفوالق : الإنكساريةالتكتونية التشوهاتLes failles  

 :1 نشاط

 .عرف الفالق, أسفله اعتمادا على الوثائق (1

 .التي تمثل رسما تخطيطيا لعناصر الفالق 1أتمم الوثيقة  (2

 .وحدد طبيعة القوى التي أدت الى تشكلها, حسب اتجاه حركة كتلتي الفالق 3و  2 صنف فوالق الوثيقتين (3

  

 التشوهات التكتونية

Les déformations tectoniques 

  صخور رسوبية على شكل طبقات أفقية

 مستمرة 

 صخور رسوبية منطوية 

 صخور رسوبية منكسرة بكسر 
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 من اعداد كنان سناء

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 : أجوبة

 :تعريف الفالق (1

حسب طبيعة القوى .للكتلتين المكسورتين  الفالق هو كسر في الطبقات الصخرية  الصلبة مصحوب بتحرك نسبي

 . التكتونية

 :عناصر الفالق (2

 طرح أفقي للفالق-6 ,طرح عمودي للفالق-5 ,سطح الفالق -4 ,مرآة الفالق-3 ,كتلة مخفوضة-2 ,كتلة مرفوعة-1

 : أصناف الفوالق (3

 .قوى انضغاطية أدت الى تشكل هذا النوع من الفوالق, فالق معكوس: الشكل أ  :1الوثيقة -

 .قوى تمددية أدت الى تشكل هذا النوع من الفوالق, فالق عادي: الشكل ب               

 .قوى القص أدت الى تشكل هذا النوع من الفوالق, انقلاع :2الوثيقة -

 : 1النشاط  حصيلة

 حسب طبيعة .للكتلتين المكسورتين  الفالق هو كسر في الطبقات الصخرية  الصلبة مصحوب بتحرك نسبي

 .القوى التكتونية

 يمكن تصنيف الفوالق كما يلي : 

 

 

 

 

3الوثيقة  

 1الوثيقة

 3  

2الوثيقة  ب أ 
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 من اعداد كنان سناء

 خصائصها شكلها الهندسي أنواع الفوالق

 فالق عادي 

Faille normale  

 

 

  كتلتا الفالق متباعدتان-

 

 فالق معكوس

Faille inverse 

 

 

الكتلتان متقاربتان لتغطي -

 .إحداهما الأخرجزئيا

 

 انقلاع

Décrochement  

 

 

 .إتجاه التنقل يكون أفقيا

  يتميز كل فالق بالعناصر التالية: 

 .المنكسرتان مستواها الكتلتان وهي المساحة التي تنزلق على:  Plan de faille سطح الفالق

  .تان توجدان على جهتي الفالقللتان التوهي الك:كتلتا الفالق 

أفقيا وهو الطرح  النسبي لكتلتي الفالق وهو المسافة التي تدل على التحرك:  le rejet de faille طرح الفالق

 .الأفقي و عموديا  وهو الطرح العمودي

II/  طياتال: لمرنةاالتكتونية التشوهات  plisLes  

 :2 نشاط

 

 

 

 

 

 

 4وثيقة 
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 من اعداد كنان سناء

 

 

 

 

 .عرف الطية, اعتمادا على ملاحظة هذه الوثائق (1

 .الت تمثل رسما تخطيطيا لعناصر الطية 4اتمم الوثيقة  (2

 .حسب شكل مساحتها المحورية وتماثل جانبيها 5صنف طيات الوثيقة  (3

 .حدد طبيعة القوى التي تؤدي الى مختلف أنواع الطيات ,6اعتمادا على الوثيقة  (4

 :أجوبة

 :طيةتعريف ال (1

الطية عبارة  عن تشوه الطبقات  الرسوبية المرنة التي تعرضت إلى قوى تكتونية إنضغاطية إنطوت خلالها  

 .الصخور لتأخذ أشكالا محدبة أو مقعرة

 :طيةعناصر ال (2

 محور الطية -5, المساحة المحورية -4, مفصلة الطية المحدبة -3, جانب الطية -2, قعرةممفصلة الطية ال -1

 : أصناف الطيات (3

  Pli droit طية مستقيمة:  1الشكل -

  Pli couché طية راقدة :2 الشكل -

  Pli déjeté طية منحرفة:3الشكل  -           

  Pli en genou طية ركبية :4الشكل  -           

 .مقعرة ناتجة عن قوى انضغاطية طية: الشكل أ (4

 .ناتجة عن قوى انضغاطية حذبةطية م: بالشكل      

 

 

 5وثيقة 

 6وثيقة 

1 2 3 4 

ب الشكل الشكل أ  
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 من اعداد كنان سناء

 :2حصيلة النشاط 

الطية عبارة  عن تشوه الطبقات  الرسوبية المرنة التي تعرضت إلى قوى تكتونية إنضغاطية إنطوت خلالها  

 .الصخور لتأخذ أشكالا محدبة أو مقعرة

 كما يلي طياتيمكن تصنيف ال : 

 خصائصها شكلها الهندسي أنواع الفوالق

 

  طية ركبية -1

Pli en genou  

  

 

 

 .المساحة المحورية مائلة-

  

 .أحد جانبي الطية عموديا-   

 

  طية مستقيمة -2

Pli droit  

 

 

 

  .المساحة المحورية عمودية-

 

جانبا الطية متماثلان بالنسبة -

 .لهذه المساحة

 

  طية راقدة -3

Pli couché  

  

 

 

المساحة المحورية قريبة من -

  .المستوى الافقي

 

أحد جانبيى الطية عاديا و -

  .الاخر مقلوب

 

 

  طية منحرفة -4

Pli déjecté  

 

 

 

  .المساحة المحورية مائلة-

  .ميلان جانبي الطية متعارضان

 

 

 :خلاصة عامة 

 على تكتونية وحركات الصفائح  أي الطيات والفوالق من الدلائل تعتبر التشوهات التكتونية.  

 ح الطيات والفوالق المعكوسةئالناتجة عن تقارب الصفانجد في مناطق الطمر المتميزة بقوى إنضغاطية  إذ   

  نجد القوى التمددية كالذروة المحيطية مثلا و التي تتميز ب: مناطق تباعد الصفائح و في مناطق الاتساع أي

  .الفوالق العادية

www.adirassa.com
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oملاخظاث: 

طبقاث رسىبيت بػد حػزضها لدشىه  .طبقاث رسىبيت أفقيت
 .إهنساري 
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طبقاث رسىبيت بػد حػزضها لدشىه  .طبقاث رسىبيت أفقيت
 :حساؤلاثo .مزن 

 حساؤلاث الخلاميذ
خىل الصخىر 

ت .الصهارٍ  

ت: المدىر الأول   :الدشىهاث الخنخىهيت الاهنسارٍ
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o مدمج ً  :1جمزٍ

 (.حشىه إهنساري )غلى الىثائق أغلاه، غزف الفالق اغخمادا  -1

 .التي جمثل رسما جخطيطيا لػىاصز الفالق 1الىثيقت أجمم  -2

لخلتي  خزلتخسب ميلان سطذ الفالق و اججاه  2فىالق الىثيقت صىف  -3
 .الفالق

أهىاع الفىالق ، خدد 3غلى هخائج المىاولت الممثلت غلى الىثيقت اغخمادا  -4
 .غلى ًمين و ٌسار اللىخت
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oأجىبت: 

طبيػت القىي التي أدث إلى حشهل همط الفىالق المىجىد غلى ًمين خدد  -5
 .اللىخت، و طبيػت القىي التي أدث إلى الفىالق المىجىدة غلى ٌسار اللىخت

 :حػزٍف الفالق – 1

ت مصحىب ب لسز الفالق هى  للنخلخين وسبي  خدزكفي الطبقاث الصخزٍ
 .المنسىرجين
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 :الفالقغىاصز  – 2

 لخلت مزفىغت
 مزآة الفالق لخلت مخفىضت

 سطذ الفالق

 طزح غمىدي

 طزح أفقي

 .رسم جخطيطي لػىاصز الفالق: الػىىان
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 :2جصييف فىالق الىثيقت  – 3
اججاه خزلت النخلخين و  ميلان سطذ الفالقجصىف الفىالق خسب 

 . الىاججخين غً الفالق
فالق غادي لأن لخلخاه جدباغدان و سطده : الفالق المىجىد غلى اليمين هى -

 . مائل

فالق مػنىس لأن لخلخاه جخقاربان و : الفالق المىجىد غلى اليسار هى -
 . سطده مائل

فىالق مػنىست وخدوث  فىالق غادًت غلى ًمين اللىختخدوث ًلاخظ  -4
 .غلى ٌسار اللىخت

القىي التي أدث إلى حشهل همط الفىالق المىجىد غلى ًمين طبيػت  -5
 .القىي الخمددًت: هي اللىخت

  ٌسار اللىختالقىي التي أدث إلى حشهل همط الفىالق المىجىد غلى طبيػت  -
www.adirassa.com .القىي الاهضغاطيت: هي



 Les déformations tectoniques: الدشىهاث الخنخىهيت المزهت: المدىر الثاوي
plastiques                                        

o مدمج ً  :2جمزٍ

 (.الدشىه الخنخىوي المزن )غلى ملاخظت هذه الىثائق، غزف الطيت اغخمادا  -1
 .، التي جمثل رسما جخطيطيا لػىاصز الطيت4الىثيقت أجمم  -2
 .خسب شهل مساختها المدىرٍت و جماثل جاهبيها 5طياث الىثيقت صىف  -3
 ، خدد طبيػت القىي 6غلى هخائج المىاولت الممثلت غلى الىثيقت اغخمادا  -4

 .التي جؤدي إلى مخخلف أهىاع الطياث
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 .أمالً اهدشار مل هىع مً أهىاع الطياثاسخيخج  -5
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oأجىبت: 
 :حػزٍف الطيت – 1

ت هدى الأغلى وحسمى  طياث الطيت هي اهطىاء و جقىس للطبقاث الصخزٍ
 .طياث مقػزةحسمى الأسفل و أو هدى  مددبت

 :الطيتغىاصز  – 2

 .جاهب الطيت

مفصلت الطيت 
 .المقػزة

 .المساخت المدىرٍت للطيت

 .مفصلت الطيت المددبت

 .مدىر الطيت

www.adirassa.com .رسم جخطيطي للػىاصز  الهىدسيت للطيت: الػىىان



 :5جصييف طياث الىثيقت  – 3

   .طيت مسخقيمت، لأن مساختها المدىرٍت غمىدًت و جاهباها مخماثلان : 1 طيتال -

طيت راقدة، لأن مساختها المدىرٍت شبه أفقيت و جاهب غادي و  : 2 طيتال -
  .آخز مػنىس

   .طيت مىدزفت، لأن مساختها المدىرٍت مائلت : 3 طيتال -

طيت رلبيت، لأن مساختها المدىرٍت مائلت و أخد جاهبيها مائل و آخز  : 4 طيتال -
  .مائل
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القىي : الطياث هيجؤدي إلى مخخلف أهىاع التي  طبيػت القىي  -4
 .الاهضغاطيت

جىدشز مخخلف أهىاع الطياث في : اهدشار مخخلف أهىاع الطياثأمالً  -5
 .مىاطق الخقارب خيث تهيمً القىي الاهضغاطيت
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

التوزیع الجغرافي للتشوھات التكتونیة الحدیثة في العالم

القاري مناطق التمدد في المجال
ي المجال المحیطيفالتمدد  مناطق

التشوھات الانضغاطیة

مناطق التشوھات الانضغاطیة   

التشوھات التمددیة
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

:إشكالي تمھید 

تخضع , نتیجة القوى الناجمة عن حركیة صفائح الغلاف الصخري    

غالبا على شكل طبقات أفقیة  تتوضعالصخور الرسوبیة التي 

ومتراكبة لعدة تشوھات وذلك حسب درجة صلابتھا ونوع القوى ومتراكبة لعدة تشوھات وذلك حسب درجة صلابتھا ونوع القوى 

.المطبقة علیھا

؟ التكتونیةما أنواع التشوھات  -

الصخریة ؟ما أسباب نشوء التشوھات  -

  الصفائح ؟ بتكتونیةما علاقة التشوھات الصخریة  -
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

صور لمناظر جيولوجية تظهر طبقات صخرية تعرضت لتشوهات تكتونية

.صف هذه التشوهات التكتونية
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

المساحة المحوریة

مفصلة الطیة

 العناصر الهندسية للطية

 )المتصلة(التشوهات التكتونية المرنة 
les plis الطيات

محور الطیة

جانب الطیة

 رسم تخطيطي يبين العناصر الهندسية للطية
 .استخرج من الصورة أعلاه العناصر الهندسية للطية -
 .  عرف كل عنصر من هذه العناصر -
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

 )المتصلة(التشوهات التكتونية المرنة 
les plis الطيات

 تصنيف الطيات حسب عمر الطبقات المكونة لقلب الطية

 الموجودة في قلب الطیة aالطبقة 
.cو  bأحدث من الطبقتین 

 منظر جيولوجي بمنطقة الريش منظر جيولوجي بمنطقة إميلشيل

الموجودة في قلب الطیة  ’cالطبقة 
.’aو  ’bأقدم من الطبقتین 

طية محدبة  ة قعر طية م
 .صنف هذه الطيات حسب عمر الطبقات الصخرية المكونة لقلب الطية
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

 )المتصلة(التشوهات التكتونية المرنة 
les plis الطيات

 تصنيف الطيات حسب درجة ميلان المساحة المحورية وضع جانبي الطية

مساحة محوریة  - 
.عمودیة

مائلان جانبان  - 
.لانثماتمعادیان 

  طیة ركبیة  طیة منحرفة طیة راقدة  طیة مستقیمة

شبھ مساحة محوریة  - 
 .أفقیة

مائل عادي  جانب - 
.وجانب مائل معكوس

مساحة محوریة  - 
 .مائلة

مائلان جانبان  - 
عادیان غیر 

.متماثلان

مساحة محوریة  - 
.مائلة

مائل عادي  جانب - 
.وجانب عمودي

 .صنف هذه الطيات حسب درجة ميلان المساحة المحورية وضع جانبي الطية
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

І .  الطیاتLes plis  :
: للطیةلنتعرف على العناصر الھندسیة  -1

:وھي بعناصر ھندسیة  الطیةتتمیز 
).الأكثر ثنیا(الأقصى  ھي الخط الذي یربط بین النقط ذات التقوس: المفصلة  •
الطیةمفصلة والمحدبة  الطیةالمتواجد بین مفصلة  الطیةھو جزء :  الطیةجانب  •

.المقعرة الموالیة.المقعرة الموالیة
.مفصلات الطبقات المطویة ھي المساحة الخیالیة التي تربط: المحوریة المساحة  •
.الطبوغرافیةالمساحة و ھو خط التقاطع بین المساحة المحوریة:  الطیةمحور  •

:تصنیف الطیات -2
: الطیةحسب عمر الطبقات المكونة لقلب  - أ

:إلى یمكن تصنیف الطیات حسب ھذا المعیار 
.التي یتكون قلبھا من أقدم الطبقات الطیةھي :  L’anticlinal المحذبة الطیة•
.التي یتكون قلبھا من أحدث الطبقات الطیةھي :  Le synclinalالمقعرة   الطیة•
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

الطیةجانبي  والمساحة المحوریة وضع          نوع الطیة

ركبیة طیة   
.مائلة: المساحة المحوریة  -
.أحدھما مائل عادي و الأخر عمودي: الجانبین وضع -

مستقیمیة طیة
.عمودیة: المساحة المحوریة  -
.جانبان مائلان عادیان و متماثلان: وضع الجانبین  -

:حسب درجة میلان المساحة المحوریة ووضع جانبي الطیة  -ب

مستقیمیة طیة
.جانبان مائلان عادیان و متماثلان: وضع الجانبین  -

راقدة طیة   
.شبھ أفقیة: المساحة المحوریة  -
أحدھما مائل عادي و الأخر ملئل معكوس ودرجة : وضع الجانبین  -

.میلانھما قویة

منحرفة طیة 
.مائلة: المساحة المحوریة  -
.جانبان مائلان عادیان و غیر متماثلان: وضع الجانبین  -

مائلة طیة   
.مائلة: المساحة المحوریة  -
  میلانھما درجة و معكوس مائل الأخر و عادي مائل أحدھما : وضع الجانبین -

.ضعیفة
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

Fold.swf

متصلة  تكتونيةور اللينة والأقل مقاومة إلى تشوهات ختتعرض الص
 .على شكل طيات
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

: الطیةمفھوم  -3

تطوى لتأخذ أشكالا اللینة، حیث متصل تخضع لھ الطبقات  تكتونيھي تشوه :  الطیة

لذا تسمى  .الصخریةھذه التشوھات لا تؤدي إلى كسر الطبقات  .مقعرةمحدبة و 

.المتصلة أو اللینة التكتونیةبالتشوھات 

:المتصلة  التكتونیةعن التشوھات  المسؤولةالقوى  -4

:ھي الصخریة،  و المتصلة عن قوى تؤثر على الطبقات  التكتونیةتنتج التشوھات 

.إلى تشكل الطیاتتؤدي و:  انضغاطیةقوى  -    

.ینتج عن ھذا النوع من القوى تمدد الطبقات اللینة: تمددیة قوى  -    
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les déformations tectoniques  التشوهات التكتونية
الأرض علوم الحیاة وثانوي إعداديولىالأالسنة 

صور لمناظر جيولوجية تظهر طبقات صخرية تعرضت لتشوهات تكتونية

.صف هذه التشوهات التكتونية
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  :تمهيد

بعضها يوضع لتلبيس الجدران،المصاعد فالبناء ك للصخور الصهارية فائدة اقتصادية هامة حيث تستعمل في عدة مجالات

 . وايضا في صناعة بعض المجوهرات الثمينة و المطابخ

 

 

 

 

 :تساؤلات

 للصخور الصهارية؟  ماهي الخصائص الصخرية 

 ماهي ظروف تشكل الصخور الصهارية؟ 

  ماهي أنواع بعض الصخور الصهارية؟ 

I.  للصخور الصهاريةالخصائص الصخرية 

  الخصائص الاستسطاحية للبازالت و الكرانيت .1

 :1 نشاط

 .عينة من صخرة البازلت والوثيقة تمثل عينة من صخرة الكرانيت 1تمثل الوثيقة 

 

 

 

 

 

 .اعتمادا على الوثيقتين حدد داخل جدول خصائص صخرتي البازلت والكرانيت (1

 تستنتج؟ماذا ( وجود البلورات)علما أن بنية الصخرة يحددها تركيبها العيداني  (2

 :1 نشاطال أجوبة

1)  

 

 

 تشكل الصخور الصهارية

Formation des roches magmatiques 

 بزالتال:2الوثيقة  الكرانيت: 1الوثيقة 

  عجينة زجاجية سوداء

 بيروكسين 

  أوليفين
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 الخصائص صخرة البازلت صخرة الكرانيت

 اللون داكن فاتح

 

 صلبة جدا

 

 صلبة جدا
 

 الصلابة

 المسامية منعدمة منعدمة

:بلورات*   

الفلدسبات،-  

الميكا-  

المرو-  

:بلورات*   

  أوليفين -

 بيروكسين -

عجينة زجاجية سوداء*   

 

 المكونات

 

 استنتاج (2

 

 

 الميكا

 الفلدسبات  

المرو-الكوارتز   
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 ملاحظة صفيحتين دقيقتين للصخرتين بالمجهر .2

 :2 نشاط

ملاحظة مجهرية لصخرة  2ملاحظة مجهرية لصفيحة دقيقة لصخرة البازلت وتمثل الوثيقة  1تمثل الوثيقة 

 .الكرانيت

 

 

 

 

 

 

 

 .اعط الاسماء المناسبة لارقام الوثيقتين (1

صف التركيب العيداني لصخرتي البازلت , باستغلالك للمعطيات الجديدة التي زودتنا بها الملاحظة المجهرية (2

 .صف بنية الصخرتينو والكرانيت

 :2النشاط  أجوبة

1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1الوثيقة  2الوثيقة َ   

1 

2 
3 

4 

1 

2 

3 

 العجينة الزجاجية

 الأوليفين 

 البيروكسين 

 ميكروليتات شكل الفلدسبات على 

 

 الكوارتز

 الفلدسبات 

 الميكا 
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2)  

 صخرة الكرانيت صخرة البازلت 

: بلورات كبيرة القد - نوع البلورات

  ٫البيروكسين، الأولفين

فلدسبات : بلورات صغيرة القد -

 . على شكل ميكروليتات

عجين : مادة غير متبلورة -

  .زجاجي
 

 بلورات كبيرة القد ومتماسكة 

 الميكا 

 لمرو 

 الفلدسبات 
 

  ميكروليتية بنية البنية
Texture microlithique  

  بنية محببة
Texture grenue  

 

II. ماهي ظروف تشكل صخرتي البازالت و الكرانيت  

 البازالت .1

 : فرضية

 . الصهارة الى اختلاف ظروف تبريد ربما يرجع اختلاف حجم البلورات

 :3 نشاط

 : ننجز المناولة التالية,لتفسير هذا الاختلاف في البنيات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .صف المناولة الممثلة في الرسم التخطيطي أعلاه (1

في كل اناء ورسم شكل صخرة الكبريت بعد التبريد  أتمم الرسم بتحديد نمط التبريد الذي تتعرض له الصهارة (2

 .داخل الدائرة
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 ماذا تلاحظ؟, قارن بين نتائج التجارب الثلاث (3

 بماذا تفسر اختلاف النتائج المحصل عليها؟ (4

 .مل المتحكم في بنية الصخور الصهاريةااستنتج الع (5

 :3النشاط  أجوبة

 وصف المناولة (1

 النتيجة التجربة 
) حرارتها مرتفعة الكبريت درجة نضع كمية من صهارة

 (.في ماء ساخن

 .كبيرة القد تبرد الصهارة الكبريتية فتتشكل بلورات

 

حرارتها  نضع كمية من صهارة الكبريت درجة

 (متصلة بالهواء)مرتفعة

 .تبرد الصهارة الكبريتية فتتشكل بلورات صغيرة القد

 

 )حرارتها مرتفعة نضع كمية من صهارة الكبريت درجة

 (.في ماء بارد

  .زجاجية تبرد الصهارة الكبريتية فتتشكل مادة

 

2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المقارنة بين نتائج التجارب الثلاث (3

 

 

 

 

 :تفسير سبب النتائج المحصل عليها (4

 .المكونات التي تشكلت انطلاقا من الصهارة إلى سرعة تبريد الصهارةقد   يرجع سبب اختلاف

 سريع

 

 بطئ 

 

 متوسط

 

 تبريد بطيء

 
 تبريد متوسط

 
 تبريد سريع

 

 بلورات كبيرة

 
 بلورات دقيقة

 
زجاج بركاني أو عجين زجاجي  
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 :استنتاج (5

 : يتشكل البازلت من بلورات مختلفة القد و وعجين وهذا راجع الى تبريد الصهارة عبر ثلاث مراحل 

بلورات الأولفين ثم بلورات ) حيث تكونت بلورات كبيرة القد  في الخزان الصهاري، تبريد بطيء -

  .(البيروكسين

    .عند صعود الصهارة عبر المدخنة، حيث تكونت البلورات الصغيرة أو الميكروليتات تبريد متوسط -

 . حيث تكون العجين الزجاجي( لماء في الهواء أو تحت ا)على السطح  تبريد سريع -

   نقول أن لها بنية مكروليتية .البازلت صخرة غير كاملة التبلور نظرا لوجود المادة الزجاجية 

Microlitique (نظرا لوجود الميكروليتات . ) لها ( بلورات + زجاج ) وكل صخرة تتميز بهذه البنية

 أصل بركاني

 الكرانيت .2

 :معطيات تجريبية حول أصل الكرانيت 

تمكن   .درجة 022و درجة حرارة تقارب Bar  2222نخضع صخورا طينية لضغط قدره 

 ،هذه الظروف من انصهار جزئي لهذه الصخور و الحصول على سائل له تركيب كرانيتي

كما يمكن الحصول على هذا السائل ايضا انطلاقا من انصهار صخور اخرى رسوبية او 

  .صهارية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :استنتاج

صهارة كرانيتية تتميز بكثافة اقل من كثافة الصخور المجاورة مما يؤدي الى  منهاتنصهر الصخور في الاعماق و تتولد 

  ،تتبلور كليا و ببطء شديد ،كلم 32كلم و  12و عندما تصل الى عمق يتراوح بين  .صعودها عبر القشرة القارية

  .لا يستسطح الكرانيت الا بعد تعرض الصخور التي تغطيه للحثو  .كرانيتية فتتشكل الصخرة الكرانيتية مكونة كتلة
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  مناطق تشكل الصخور الصهارية .3

  .تتشكل على مستوى الذروة المحيطية من الصهارة التي تنتج عن الانصهار الجزئي للرداء  ةصهاري ةالبازلت صخر-

تنتج عن الانصهار الجزئي لرداء الصفيحة  التي تشكل على مستوى مناطق الطمر  انطلاقا من الصهارةيالكرانيت  -

  .الصخرية الراكبة تحت تأثير الحرارة والماء المحرر من طرف القشرة المحيطية المنغرزة

III.  الصخورالصهاريةتصنيف:  

 

 :خلاصة الدرس 

 

 

 تشكل الصخور الصهارية

 على مستوى مناطق الطمر على مستوى الذروة

 تبريد سريع على السطح تبريد سريع على السطح

 

 تبريد بطئ في العمق

 

 تبريد بطئ في العمق

نديزيتصخرة الا  

 

رانيتصخرة الك  

 

ابروصخرة الك  صخرة البازلت 

ميكروليتيةبنية   بنية محببة بنية محببة 

 

 بنية ميكروليتية
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Les roches magmatiques.  
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 :جمهُد إشكالي

يخج غً صػىد الصهازة غلى مسخىي كل مً الرزواث و مىاطم الطمس ً
ت مخىىغت جدخل هره الأخيرة في بيُت كل مً اللشسة . حشكل صخىز صهازٍ

ت و المدُطُت    .  اللشسة اللازٍ

oحساؤلاث الخلامُر :حساؤلاث 
خىل الصخىز 

ت .الصهازٍ  

www.adirassa.com



ت؟: المدىز الأول   ما هي خصائص الصخىز الصهازٍ

 :الكساهِذ وػُىاث مً صخسحي الباشلذ لبالػين المجسدة  لاخةتالم –
o مدمج ً  :1جمسٍ

غُىت مً صخسة  5غُىت مً صخسة الباشلذ و الىزُلت  2جمثل الىزُلت 
 .الكساهِذ

http://svttoday.blogspot.com/p/wiki-svt.html 
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اغخمادا غلى الىزُلخين خدد خصائص صخسحي الباشلذ و الكساهِذ و ذلك  -1
 .بملء الجدول أسفله

(  وحىد البلىزاث فلط)غلما أن بيُت الصخسة ًدددها جسكُبها الػُداوي  -2
 .خدد بيُتي كل مً الباشلذ و الكساهِذ

oأسئلت: 

oأحىبت: 
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:  بلورات بيضاء -
 feldspath 
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 :اسخيخاج -2
o  بيُت صخسة الباشلذ : 

ت هصف مخبلىزةالباشلذ صخسة     .صهازٍ

 .  الأولفين و البيروكسً: بلىزاث صؿيرة -
 . العجين الصحاجي: مادة ؾير مخبلىزة -

 :جدخىي صخسة الباشلذ غلى •

 : بيُت صخسة الباشلذ  • .  بيُت هصف مخبلىزة

o  ذكساهِبيُت صخسة ال : 

ت ذ صخسة كساهِال    .كاملت الخبلىز صهازٍ

 .  المسو : بلىزاث لامػت كدبِباث الصحاج -
 .  فلدسباثال: بلىزاث بُظاء -

 :جدخىي صخسة الكساهِذ غلى •

 : ذكساهِبيُت صخسة ال  • .  بيُت كاملت الخبلىز 
 .المُكا السىداء: بلىزاث سىداء لامػت -
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 :ملاخةت صفُدخين دكُلخين للصخسجين بالمجهس المسخلطب -

o ملحىظت : 
ت  وسخػمل المجهس المسخلطبل  -  هجاش ملاخةت مجهسٍ
  Le microscope polarisantبدُث جةهس البلىزاث ملىهت    . 

 .و وسخػمل كرلك لهجاح هره الملاخةت الصفُدت الدكُلت للصخسة

 La structure pétrographiqueحػبر البيُت البتروؾسافُت   •
بين هره  لصخسة ما غً شكل و كد الػىاصس المكىهت لها  و كرا غً الػلاكت 

 .الػىاصس
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o مدمج ً  :2جمسٍ
ت لصفُدت دكُلت لصخسة الباشلذ و جمثل  1جمثل الىزُلت  ملاخةت مجهسٍ

ت لصخسة الكساهِذ 2الىزُلت   .ملاخةت مجهسٍ

 .أغط الأسماء المىاسبت لأزكام الىزُلخين -1
الباشلذ  اغخمادا غلى الصفُدخين أغلاه  صف التركُب الػُداوي لصخسحي -2

 .و الكساهِذ

oأسئلت: 
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ت  صف  -3 باسخؿلالك للمػطُاث الجدًدة التي شودجىا بها الملاخةت المجهسٍ
 .بيُت الصخسجين
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o الأحىبت: 

 . مُكسولُخاث -4 .  بيروكسً -3 الصحاج البركاوي   -2 أولفين   -1 :1الىزُلت  -1

 .  المسو  -3 المُكا السىداء   -2 الفلدسباث   -1 :2الىزُلت  -

 : وصف التركُب الػُداوي لصخسة الباشلذ -2

ت لصفُدت دكُلت لصخسة الباشلذ أنها جخكىن مً  :جبين الملاخةت المجهسٍ
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و  Olivine الأولفين: و هي بلىزاث مػدوي Phénocristauxبلىزاث كبيرة  -
 .و جةهس في المجهس المسخلطب بألىان فاجدت Pyroxène البيروكسً

و  Microlites المُكسولُخاثشبيهت بالػص ي حسمى ب بلىزاث صؿيرة اللد -
 .الفلدسباثهي بلىزاث مػدن 

جةهس باللىن الأسىد في المجهس المسخلطب حسمى عجُىت ؾير مخبلىزة  -
 .Verre volcaniqueالصحاج البركاوي ب

o وصف التركُب الػُداوي لصخسة الكساهِذ : 

ت لصفُدت دكُلت لصخسة الكساهِذ أنها جخكىن مً  جبين الملاخةت المجهسٍ
 :زلازت أهىاع مً البلىزاث

زمادي )خدودها ؾير مىخةمت جأخر هفس لىن الفلدسباث : بلىزاث المسو  -
 (.فاجذ
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 .خدودها مىخةمت و جةهس بلىن زمادي فاجذ بلىزاث الفلدسباث -

 .جةهس بألىان فاكػت في المجهس المسخلطب : بلىزاث المُكا -

:وصف بيُت صخسة الباشلذ -3

  ...هي مادة ؾير  و في بيُتها ... ... بىحىد ( الصخىز البركاهُت)جخميز الباشلذ 
بالبيُت المُكسولُدُت لرلك حسمى بيُتها ... كما جخميز بالبلىزاث خاصت 

Structure microlitique   أو بيُت.... ... 

هي مادة  و في بيُتها  شحاج بسكاويبىحىد ( الصخىز البركاهُت)جخميز الباشلذ 
لرلك حسمى بيُتها  المُكسولُخاثؾير مخبلىزة  كما جخميز بالبلىزاث خاصت 

بيُت هصف مخبلىزةأو   Structure microlitiqueبالبيُت المُكسولُدُت 

o وصف بيُت صخسة الكساهِذ : 
  ...جةهس غلى شكل ... بخكىنها مً ( الصخىز البلىجىهُت)جخميز الكساهِذ 

 . Structure grenue... ... أو  ... ...بلرلك وسمي بيُتها 
جةهس غلى شكل  بلىزاثبخكىنها مً ( الصخىز البلىجىهُت)جخميز الكساهِذ 

 Structureبيُت مدببت أو بكاملت الخبلىز   لرلك وسمي بيُتها خبِباث
grenue . 
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o خلاصت : 
 .أملء الجدول أسفله بما ًىاسب

 الخبلىز  كد البلىزاث البلىزاثالبيُت 

الباشلذ 

Basalte 

أو  ...

... 

Structure 

microlitique 

... 
... ... 

 الكساهِذ

Granite 

 ...أو  ...

Structure grenue 

... ... ... 
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ت: المدىز الثاوي  :ما سبب اخخلاف بيُت الصخىز الصهازٍ
o فسطُاث : 

د  ت إلى اخخلاف ظسوف جبرً زبما ٌػىد اخخلاف بيُاث الصخىز الصهازٍ
 .الصهازة

o مىاولت : 

: لخفسير هرا الاخخلاف في البيُاث  هىجص المىاولت الخالُت
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o أسئلت :
.صف المىاولت الممثلت في السسم الخخطُطي أغلاه -1
د الري جخػسض له الصهازة في كل إهاء و -2 أجمم السسم بخددًد همط الخبرً

د  ذ بػد الخبرً  (.داخل الدائسة)زسم شكل صخسة الكبرً
كازن بين هخائج الخجازب الثلار  ماذا جلاخظ؟ -3
.بماذا جفسس اخخلاف الىخائج المدصل غليها -4
ت -5 .اسخيخج الػامل المخدكم في بيُت الصخىز الصهازٍ
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o أحىبت :

:وصف المىاولت -1
ذ في مروب طُني غلى الىاز ختى ًىصهس  دزحت خسازة )هظؼ مسحىق كبرً

 زم هفسؽ كمُت أولى مً السائل المدصل غلُه في (C° 115 :اهصهاز الكبرًذ
في إهاء جبلىز به ماء ساخً زم ما جبلى في  إهاء جبلىز به زلج زم كمُت زاهُت

 .إهاء و هتركه في دزحت خسازة الىسط

(.أهةس السسم) -2
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 ......... :تبريد

 ......... :تبريد

 ......... :تبريد
نذوب مسحوق 

الكبريت  في 

مذوب طيني حتى 

 .ينصهر ثم نفرغ

كمية 

أولى 
 في

 .ثلج بهإناء 

 .ماء ساخن بهإناء 

 .إناء في درجة حرارة الوسط

كمية 

ثانية 
 في

كمية 

ثالثة 
 في

ؼ د سسَ .جبرً  

د بطيء .جبرً  

د مخىسط .جبرً  
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